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了明确指导，我们鼓励所有国家

适用这些标准。”

这次讲习班介绍了原子能机

构关于发展新核电计划的“里程

核技术如何助力中国农业发展

碑”方案，其中将“场址和配套

设施”列为需要在发展核电计划

过程中采取行动的19个核基础结

构专题之一。

根据“里程碑”方案，原子

能机构提供涵盖安全、安保、法

律和监管框架、人力资源发展、

应急规划和保障等各种综合服

务，其中包括各种同行评审和咨

询工作组访问，如综合核基础结

构评审、场址和外部事件设计评

审服务。

文/Ayhan Altinyollar

中国拥有19％的世界人口，

但只有7％的可耕地，因而处于

不利地位：如何在保护自然资源

的同时改善日益增长和富裕起来

的人口的粮食供给。过去几十年

来，该国的农业科学家在作物生

产中越来越多地使用核技术和同

位素技术。他们正在与原子能机

构和联合国粮食及农业组织（粮

农组织）合作，利用辐照帮助亚

洲及其他地区的专家开发新的作

物品种。

在许多国家，农业核研究由

独立于国家农业研究机构的核机

构进行，而在中国，核技术的农

业应用被纳入中国农业科学院和

省级农业科学院。这可确保研究

成果立即投入使用。

事实上，中国第二个最广

泛使用的小麦突变品种“鲁源

502”就是由中国农业科学院作

物科学研究所和山东省农业科学

院利用太空突变育种（见第35
页“科学”栏）技术开发的。作

物科学研究所副所长刘录详表

示，该品种的产量比传统品种高

出11％，对干旱和主要病害的耐

受性也更强。它的种植面积超过

360万公顷——面积几乎与瑞士

一样大。刘说，它是为提高耐盐

性和抗旱性、提高品质和产量而

开发的11个小麦品种之一。

通过与原子能机构和粮农

组织的密切合作，中国在过去60
年中已推出1000多个突变作物品

种，中国开发的品种占原子能机

构/粮农组织全球生产的突变品种

数据库中当前所列突变体的四分

之一，粮农组织/原子能机构粮农

核技术应用已完全纳入中国农业科学院的农业研究。图为一名技术人

员正在为食品安全检测准备样品。 （图/国际原子能机构M. Gaspar）

核电“里程碑”方案是一种用于协助正在考虑或规划其首座核电厂国

家的分阶段的综合方法。（图片来源：国际原子能机构）
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核技术联合处植物育种和遗传学

科科长Sobhana Sivasankar说。她

补充说，该研究所建立的新突变

诱导和高通量突变体筛选方法成

为世界各地研究人员的范例。

该研究所使用重离子束加

速器、宇宙射线和伽玛射线以

及化学物质来诱导小麦、水稻、

玉米、大豆和蔬菜等各种作物的

突变。“核技术是我们工作的核

心，完全融入植物品种的开发，

以改善粮食安全，”刘说。

多年来，该研究所也成为原

子能机构技术合作计划的主要捐

助者：来自30多个国家的150多
名植物育种人员参加了在中国农

业科学院举办的培训班，从进修

中受益。

印度尼西亚核能机构BATAN
同位素和辐射应用中心主任Totti 
Tjiptosumirat说，BATAN和中国农

业科学院正在寻求合作进行植物

突变育种的方法，同时印度尼西亚

研究人员在寻找学习中国经验的方

法。“积极传播和推广中国在植

物突变育种方面的活动将有利于

整个亚洲的农业研究，”他说。

从食品安全到食品防伪
中国农业科学院的其他几个

研究所在其研究和开发工作中使

用核相关技术和同位素技术，并

参与了原子能机构的若干技术合

作项目和协调研究项目。农产品

质量标准与检测技术研究所已

经开发出一种利用同位素分析

检测假蜂蜜的方案。据估计，

中国作为蜂蜜销售的大量产品

是在实验室中合成生产的，而

不是由蜂箱中的蜜蜂酿成的，

因此这是打击欺诈者的重要工

具，该研究所负责利用同位素

技术开展这项研究工作的人员

陈刚说。他补充说，还制定了

一项利用稳定同位素追踪牛肉

地理来源的计划。

该研究所利用同位素技术检

测牛奶和乳制品的安全性并验证

其真实性——这是原子能机构在

2013年至2018年期间协调研究项目

和技术合作项目的结果。“经过几

年的支持，我们现在完全可以独立

自主地开展工作，”陈刚说。

提高营养效率
中国农业科学院各研究所利

用稳定同位素研究动物对营养物

质的吸收、转移和代谢。研究结

果被用于优化饲料成分和喂养计

划。同位素示踪比传统分析方法

具有更高的灵敏度，在研究微量

营养素、维生素、激素和药物的

吸收时具有明显优势，畜牧兽医

研究所教授卜登攀说。

虽然中国已经完善了许多

核技术的使用，但在一些领域，

它正在寻求国际原子能机构和粮

农组织的支持：该国乳制品行业

受奶牛蛋白质吸收率低困扰。反

刍动物对动物饲料中的蛋白质吸

收不到一半，其余蛋白质经粪便

和尿液排出。“这对农民来说是

浪费，粪便中的高氮含量有害环

境，”卜说。使用同位素追踪氮

从饲料到动物体内的过程，可以

通过对饲料成分进行必要的调整

来提高氮的效率。这一点尤为重

要，因为中国的乳制品消费量目

前仍处于全球人均消费量的三分

之一，而且持续增长。“我们正

在通过国际原子能机构和粮农组

织寻求国际专门知识，以帮助我

们解决这一问题。”

文/ Miklos Gaspar

科学
空间诱变育种

辐照导致突变，产生随机遗传变异，导致具有新的和有用性状的突变植物。突变育种不涉及基因转变，

而是利用植物自身的遗传成分，模仿自发突变的自然过程，即进化动力。通过使用辐射，科学家可以大大缩

短培育新的和改良植物品种所需的时间。

空间诱变育种，也称空间诱变，涉及将种子带到太空，那里宇宙射线更强，这些射线用于诱导突变。卫

星、航天飞机和高空气球被用于进行这些实验。这种方法的一个优点是植物受损风险低于在地球上使用辐射

时的风险。

中国科学家正在寻求利用核相关

技术在北京附近的一个农场更好

地追踪牛的代谢，并提高奶牛利

用饲料中的氮量。

（图/国际原子能机构M. Gaspar）


