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мире начинают все 
более четко осозна-
вать серьезность 

проблем, связанных с ком-
мерческими источниками 
излучения, местонахожде-
ние которых большей 
частью неизвестно. По той 
или иной причине они ока-
зались вне контроля регули-
рующих органов. В услови-
ях, когда радиационные ис-
точники транспортируются 
через государственные гра-
ницы, последствия распрост-
раняются за пределы госу-
дарства, где эти источники 
первоначально использова-
лись. 

Данные неконтролируе-
мые радиационные источни-
ки получили название "бес-
хозных источников". Обыч-
но так называют источники, 
которые никогда не находи-
лись под контролем регулирую-
щих органов; источники, которые 
контролировались регулирующи-
ми органами, но затем были ос-
тавлены без присмотра, утеряны 
или помещены в неизвестное 
место; и источники, которые 
были похищены или перемеще-
ны без надлежащего разреше-
ния. 

Точно не известно, сколько 
бесхозных источников имеется 
по всему миру, но считается, что 
их число должно быть значи-
тельным. Закрытые источники 
или их контейнеры могут при-
влекать внимание своим внеш-
ним видом или своей ценно-
стью в качестве металлолома. 
Последующая находка таких ис-
точников рабочими или ничего 
не подозревающими местными 

жителями, которым неизвестно о 
заключенной в них опасности, 
может привести к внешнему об-
лучению или, если с ними пыта-
лись что-либо сделать, к возмож-
ному внутреннему воздействию 
радиации. Такие инциденты уже 
вызывали серьезные поражения 
организма и в ряде случаев 
приводили к смертельному исхо-
ду. Источники, попавшие в пред-
назначенный для последующей 
переработки металлолом, могут 
вызвать загрязнение промыш-
ленных предприятий и окружаю-

Фото: Свалки отходов и 
металлолома — одно из тех мест, 
где могут быть обнаружены 
бесхозные источники излучения. 
(Carnemark/World Bank) 

щей среды с возможными 
серьезными экономиче-
скими последствиями. 
Условия международной 
торговли металлоломом 
таковы, что не исключены 
поставки подобных матери-
алов из одной страны в 
другую. 

Многие источники попа-
ли в число бесхозных пос-
ле их использования в ме-
дицине и промышленности. 
Некоторые, однако, предназ-
начались для оборонных 
целей (использовались в 
ходе учений по гражданской 
обороне и для других приме-
нений), о чем могут не знать 
гражданские власти. 

ТИПЫ ИСТОЧНИКОВ 
Телетерапевтические 
источники. Часть радиа-
ционных источников, при-

обретенных в период 50-х — 
60-х годов или позже, импорти-
ровалась до введения регулирую-
щего контроля и в отсутствие 
положений, предусматривающих 
их возвращение или удаление. 
Источники излучения, заключен-
ные в головках таких устройств, 
захоранивались на территории 
больниц, и не исключено, что 
многие из них продолжают на-
ходиться там повсюду в мире. 
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Несмотря на то что прошло от 
пяти до восьми периодов полу-
распада кобальта-60, источники 
еще могут иметь активность по-
рядка от 20 до 100 Ки. Смер-
тельные дозы могут быть полу-
чены за относительно короткий 
период. 

Как отмечалось выше, облуча-
тельные головки брошенных те-
летерапевтических источников 
вызвали катастрофические по-
следствия в Сьюдад-Хуаресе, 
Мексика, и Гоянии, Бразилия. 
Другие брошенные транспорт-
ные контейнеры с источниками 
стали причиной случаев острого 
облучения (Турция) и даже 
смерти людей (Грузия). 

Другая проблема заключается 
в использовании предоставляе-
мого в качестве дара и бывшего 
в употреблении оборудования. 
По мере того как в большин-
стве развитых стран происходит 
замена телетерапевтических ус-
тановок с кобальтом-60 на уско-
рители, появляется откровенное 
искушение подарить эти уста-
новки развивающимся странам 
без каких-либо договоренностей 
о возвращении источников изго-
товителям. Такой подход может 
привести к дальнейшему распро-
странению бесхозных источни-
ков, если не будет налажен об-
мен информацией об экспорте/ 
импорте между регулирующими 
органами соответствующих 
стран и не будет осуществляться 

надлежащий регулирующий кон-
троль с обеих сторон. 

Эта проблема приобретает 
международный характер, о чем 
свидетельствует тот факт, что не 
удалось проследить путь переме-
щения пропавшего в Турции 
телетерапевтического источника 
(24 ТБк) и до сих пор не извест-
но, был ли он возвращен в стра-
ну поставки или остался в Тур-
ции. Общее число телетерапев-
тических источников в мире 
может, по имеющимся оценкам, 
достигать нескольких тысяч. 
Если не ввести надлежащий ре-
гулирующий контроль, проблема 
бесхозных телетерапевтических 
источников будет усугубляться. 

Радиевые источники, при-
менявшиеся в брахитера-
пии. До 1950 г. единственным 
широко используемым источни-
ком радионуклидов, особенно в 
брахитерапии, был радий. Он 
использовался с помощью игл 
для внутритканевой и трубок — 
для внутриполостной брахитера-
пии. Для справки: брахитерапев-
тический источник, помещенный 
в аппликатор для контакта с 
тканью, обеспечивает дозу поряд-
ка 40 Гр при расстоянии 1 см от 
источника через 2—3 дня посто-
янного облучения. Нельзя ис-
ключать возможность инциден-
тов, связанных с серьезным ра-
диоактивным поражением, если 
потерянный брахитерапевтиче-
ский источник найден кем-то, 

кто не знает об опасности ради-
ационных источников, и помещен 
в карман близко к телу. 

Набор для брахитерапии в 
одной больнице мог насчитывать 
несколько десятков очень мел-
ких индивидуальных источни-
ков. По мере появления в обра-
щении других радионуклидов 
радий-226 начал постепенно за-
меняться, однако многие радие-
вые источники были переданы 
в дар другими больницам или 
даже в другие страны. Другие 
источники были бесконтрольно 
захоронены. 

Сегодня радиевые источники 
представляют особую проблему. 
Они были импортированы во 
многие страны до начала 50-х гг., 
задолго до введения какого-либо 
регулирующего контроля и тре-
бований их учета со стороны 
регулирующих органов; соответ-
ственно, вероятность проследить 
их путь очень невелика. Боль-
шинство первоначальных вла-
дельцев ушли из жизни, а члены 
их семей сохранили эти источ-
ники в виде трубок и игл из-за 
платиновых капсул и радиацион-
ных фильтров из золота. Мно-
гие старые здания (больницы, 
клиники), в которых проводи-
лось такое лечение, покинуты, 
закрыты, а некоторые учрежде-
ния переехали в новые поме-
щения. 

В отличие от современной 
распространенной практики 
(когда радиационная терапия 
выполняется только под ответ-
ственность радиоонкологов), ра-
дий прежде использовался раз-
ными другими специалистами: 
офтальмологами, дерматологами, 
гинекологами, радиологами и 
даже теми, кто не имел врачеб-
ной специальности. Источники 

Фото: Источники радиации 
используются во всем мире в 
медицинских и других целях. 
В Колумбии МАГА ТЭ помогло 
создать условия для безопасного 
хранения источников, 
используемых в радиотерапии. 
(Perez/IAEA). 
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зачастую давались или брались 
взаймы и перевозились из кли-
ники в клинику в частных ав-
томобилях без соблюдения эле-
ментарных требований безопас-
ности и сохранности. Поэтому 
они нередко терялись. Источни-
ки радия-226 находили в таких 
местах, как шкатулки для хране-
ния драгоценностей потомков 
первоначальных владельцев, 
частные сейфы и гаражи. 

Промышленная рентгено-
графия. Портативные устрой-
ства можно без труда перевозить 
в обычных автомашинах, экспор-
тировать и перемещать в другие 
страны. Предполагается, что рент-
геновский аппарат, вызвавший 
инцидент в Перу, был ввезен в 
страну незаконно. Автомашины 
часто становятся объектом краж, 
и нельзя исключать кражу авто-
мобиля с рентгеновским аппара-
том внутри. 

Источники промышленной 
рентгенографии имеют уровень 
активности, способный вызвать 
серьезное лучевое поражение 
спустя минуты или часы после 
контакта с телом, например че-
рез карман. Есть целый ряд при-
меров, когда такие источники, 
положенные в карман, привели 
к серьезным увечьям, вплоть до 
ампутации конечностей. 

Ядерные контрольно-
измерительные приборы. 
Некоторые виды ядерных датчи-
ков для контрольных устройств 
в производственных процессах 
обычно по самой своей конст-
рукции являются безопасными. 
Их использование не требует 
серьезной подготовки персонала, 
они практически не нуждаются 
в обслуживании, поэтому есть 
тенденция по прошествии лет 
забывать об их существовании, 
что превращает их в конечном 
счете в бесхозные источники. 
Хотя и безопасные по конструк-
ции, такие источники, оказавшись 
бесхозными, вполне могут быть 
разобранными или попасть в 
руки кому угодно. 

Источники вне граждан-
ского контроля. Инцидент в 
Грузии, когда были обнаружены 
источники, которые использова-

лись в воинских частях на заня-
тиях по гражданской обороне, 
высветил проблему бесхозных 
источников с новой стороны: 
оказалось, что некоторые источ-
ники никогда не находились под 
контролем гражданских регули-
рующих органов. 12 закрытых 
источников с цезием-137 и 
около 200 — с радием-226 были 
брошены прежним владельцем 
(военными) на одной из площа-
док без выполнения установлен-
ных регулирующих процедур 
безопасности. Они были просто 
переданы новому владельцу, 
считались вышедшими из упот-
ребления источниками и пред-
назначались для кондициониро-
вания в качестве отходов. 
В результате такой халатности 
11 человек на этой площадке 
длительное время подвергались 
облучению высокими дозами 
радиации. Это привело, помимо 
прочего, к серьезным кожным 
заболеваниям, вызванным облу-
чением. 

ТРАНСГРАНИЧНЫЕ 
ПЕРЕМЕЩЕНИЯ 
БЕСХОЗНЫХ 
ИСТОЧНИКОВ 
В некоторых сообщенных случа-
ях очевидны трансграничные 
масштабы событий. 
• Инцидент в Эстонии: обнару-
женная в металлоломе сборка с 
источником, как полагали, при-
надлежала к старому типу облу-
чателя. В докладе об инциденте 
МАГАТЭ указывает, что в Эсто-
нии никогда не использовались 
гамма-облучатели и поэтому, воз-
можно, источник и металличе-
ский контейнер были ввезены в 
Эстонию из Российской Федера-
ции с разным металлическим 
ломом, предназначенным для эк-
спорта в Западную Европу. 
В докладе делается вывод о на-
личии весьма реальной возмож-
ности того, что аналогичным об-
разом могут оказаться в обще-
доступных местах и другие ис-
точники. Действительно, спустя 
несколько недель после инци-
дента в ходе поиска был обна-
ружен на шоссе еще один источ-
ник. 

• Инцидент в Сьюдад-Хуаресе 
связан с тем, что купленная без 
разрешения головка телетерапев-
тического источника была им-
портирована в Мексику из Со-
единенных Штатов. В США же 
были экспортированы также 
загрязненные стержни. Телете-
рапевтический источник, вызвав-
ший инцидент в Турции, как 
ожидалось, реэкспортирован по-
ставщику в Соединенных Шта-
тах. В то время один транспорт-
ный контейнер был найден пус-
тым, и судьба телетерапевтиче-
ского радиационного источника 
остается неизвестной. Соседние 
страны были оповещены, что 
источник, возможно, вывезен из 
Турции. 
• Инцидент в Испании: источ-
ник попал в страну вместе с 
металлоломом, который транс-
портировался через другие стра-
ны. Путь лома очень трудно про-
следить, и фактически он мог 
привести в любую страну. 

МЕЖДУНАРОДНЫЕ 
ПОДХОДЫ 
Очевидно, что, учитывая масшта-
бы проблемы бесхозных источ-
ников, для ее решения необхо-
дим всеобъемлющий междуна-
родный подход, а не отдельные 
национальные меры. Усилия од-
ной страны в этой области мо-
гут оказаться безрезультатными, 
если соседние страны одновре-
менно не восстановят и не будут 
поддерживать контроль за соб-
ственными источниками излуче-
ния, оказавшимися бесхозными. 
Кроме того, в случае осуществ-
ления лишь отдельных нацио-
нальных инициатив будет очень 
трудно исключить несанкциони-
рованные передачи и экспорт 
источников в другие страны, а 
также не допустить их смешива-
ния с металлоломом. 

При международном подходе 
необходимо сосредоточиться на 
трех основных аспектах пробле-
мы: 
• Ведение учета источни-
ков посредством установле-
ния национальных правил 
регулирования и мер их 
строгого соблюдения. Это 
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требует, чтобы контроль не пре-
кращался ни на один миг в те-
чение всего срока службы ис-
точника. 
• Восстановление контроля 
за существующими бесхоз-
ными источниками посред-
ством проведения нацио-
нальных кампаний по их по-
иску. 
Ш Хранение и надлежащее 
захоронение бесхозных ис-
точников, обнаруженных в 
ходе кампаний по их поиску 
или иным путем, либо их 
возвращение поставщикам. 

На основании того, что извест-
но о проблемах, можно предпола-
гать, что практически в каждой 
стране имеется определенное 
количество необнаруженных 
бесхозных источников. Без про-
ведения активной программы по 
их поиску они могут оставаться 
необнаруженными многие годы, 
если только не произойдет ка-
кой-либо инцидент. Поэтому 
проведение кампании по их по-
иску бесспорно необходимо для 
повышения шансов обнаруже-
ния бесхозных источников. 

После инцидента в Гоянии в 
ряде стран начались работы по 
поиску источников. В одном 

случае были найдены 11 телете-
рапевтических устройств в ста-
рых, частично снесенных каме-
рах облучения и в больничных 
дворах; в другом случае круп-
ная строящаяся дорога должна 
была пройти через снесенные 
помещения старой камеры облу-
чения, где еще находился источ-
ник с сохранившейся радиоак-
тивной головкой. 

В 1995 г. выпущен техниче-
ский документ МАГАТЭ 
(TECDOC-804, см. вставку, 
вверху), в котором содержатся 
рекомендации, как максимально 
эффективно проводить кампании 
по поиску источников. В частно-
сти, до начала самих поисков 
необходимо собрать всю имею-
щуюся документальную инфор-
мацию. 

Информацию по медицинским 
источникам можно найти в су-
ществующих или прежних ин-
вентарных списках централизо-
ванного хранения (например, в 
министерствах здравоохранения 
или в организациях, отвечающих 
за закупку радиационных источ-
ников в стране или за грани-
цей), в журналах таможенного 
учета, у поставщиков, в отчетах 
о программах сотрудничества, 

связанных с предоставлением 
источников в дар, в ходе бесед 
с прежними работниками боль-
ниц или врачами, особенно с ра-
диоонкологами, но не только с 
ними, и из публикаций в специ-
альных журналах. 

Информацию о промышлен-
ных источниках также можно 
получить на действующих и ос-
тавленных промышленных пло-
щадках; на стройках, где зару-
бежные компании часто прово-
дили работу с использованием 
рентгеновских источников; на 
промышленных предприятиях, 
где могут использоваться ядер-
ные датчики; у торговцев метал-
лоломом; и в ходе бесед с преж-
ними работниками этих пред-
приятий. 

После сбора и анализа доку-
ментальной информации можно 
приступать к планированию по-
иска как такового. План должен 
охватывать обеспечение админис-
тративных допусков и разреше-
ний, организацию и определение 
порядка работы поисковой груп-
пы, получение необходимого обо-
рудования и подготовку персона-
ла, а также меры безопасности. 

Кампании по поиску источни-
ков могут стать еще более про-
дуктивными при одновременном 
и согласованном осуществлении 
международных программ во 
многих странах и обеспечении 
информационного обмена на ре-
гиональных практикумах или в 
других формах. Значительную 
пользу может принести обмен 
информацией, например, по ха-
рактеристикам радиационных 
источников и устройств, постав-
щикам и экспортным/импорт-
ным учетным записям. Обмен 
информацией об утерянных и 
обнаруженных источниках помо-
жет обрести уверенность в том, 
что количество пропавших ис-
точников сокращается. 

В равной степени важна роль 
более тесного международного 
сотрудничества, способствую-
щего деятельности по предо-
ставлению помощи и направле-
нию групп экспертов в под-
держку кампаний по поиску 
источников. • 
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