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 الملحق
 
 

 ق المعقودبروتوكول اضافي للاتفا
 جمهورية الصين الشعبيةبين 

 من أجل والوكالة الدولية للطاقة الذرية
 الصينتطبيق الضمانات في  

 

 الديباجـــة

 

ك ص   البعبي   ل    الصيم  "  و يودي   يلت  لاي    ست  ى  )التت الصيم)التت  الردي   للط ق   ال ولي   والوك ل    )"

ات  م  عقو لات  طدلايم  "الوك ل "(  يلت  لاي    لات  ست  ى  الا  ص    تطبيض  أو   "ات  م   الصيم   م  يلت  لاي    )سي  ى 

ب أ ص  رث لات    ؛1989  سبت بدنأيلو   18الا  ص  "( 

 

الصوو   م طديض توطي  لاع لي  صظ     وا داك   صي    اضصتب د  تع ي       لات  ال ات  لات  ال ولت  ال وت ي  لدغب  

ك   تا؛ وتحسيم   ا  ص   الوك ل  

 

تبيدام  يو   وار  أصا  التص ي  الى  ا  ق   توصب  يلت:  الى     الح و   الا  ص    تص ير  ألص    تدا ت  أم  الوك ل   ب  لى 

والتكصولووي    ال تعلق  ب لصح  للصيم  اضقتص  ي   امحك    واحتدا   السل ي ،  الصووي   امصبط   لات  و    ال ولت  التع وم  أو 

وح  الس دي   ام صي   امحك    وغيد    م  ال   ي   والح  ي   تك   وام  م  التت  اضحتي ط    و يي  وات  ر  املادا ،  قوم 

تتص  ى الى  ل ي ؛ التت  السدي   والصص  ي  وغيد رلك  م ال علو     التو دي  والتكصولووي    ح  ي  امسداد 

 

ك م  ال تسض  ي   ف   ول    ام صى  الح   البدوتوكو   ص   لات  را  ال بيص   امصبط   وكل لا   تواتد  يظ   أم  يتعيم 

ك   تي ؛توطي  لاع لي وتحسيم  ا  ص   الوك ل      

 

ق  ات قت  الآم  لى    يلت:الصيم    لا م   والوك ل  
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 العلاقة بين البروتوكول واتفاق الضمانات

 

 1المـــادة  

 

و توالاق    البدوتوكو   ب حك    را  تكوم  تصل   بق د     البدوتوكو   الا  ص    لى  را  ات  م  أحك    تصطبض 

تص  ع  ولات ح ل   التت تصطبض  عي    أحك    را البدوتوكو   ت  لا م  أحك    را البدوتوكو ،  ات  م الا  ص    ي   أحك   

 

اـت  توفيــــــر المعلومـــــ

 

 2المـــادة  

 

ب   م يحتو   لى    يلت:الصيم  ت و    -أ  الوك ل  

 

ك   ك م         وصف ‘1‘  لات  ال ص ر   الع لي    الصيم  لحو   ال ح   لات  امصبط   لات  ال دلاض   يب دك  لات 

البدوتوكو  بيرا  ب لتع وم امو   أو  صووي   مسلح   ح ئ    لص لح  ول  غيد  الع لي    تلك  تص ر  حيل     ،

  عي  

 

اللوديو    ‘2‘  تدكي   و ص صي  اليوداصيو   تدكي   و ص صي  تح    ك م  ص و   الصيم  علو     لات  ال ووو   

ص مسلح   ح ئ    غيد  لص لح  ول   اضصت ج  لات  تب دك  ال ص و  والتت  لتلك  التبغيلي   والح ل   ووي  

وال ص صي  وال ص صي،   ال ص و   لتلك  الدا م  السصو   مسلح  واضصت ج  الح ئ    غيد  ال ول   تلك  لص لح 

تركد    وبص       صووي  الوك ل   طلب  بعيصاالصيم   لى  ل صو   الدا م  السصو   تدكي    اضصت ج  ل صصي  أو 

ال غيد  ال ول   تلك  لص لح  ا  ال ووَّ صووي    بعيصا،  مسلح   اودا   وضح ئ    ال علو     تلك  تق ي   يستل   

الصووي حصد   صّ      لل وا  

 

الوقو  أو ضلدائي   ‘3‘  لصصي  ال ص سبيم  والصق    التدكيب  الى  تص   ل   التت  ال ص دي   ال وا   بب م   علو    

الصحو الت لت:  الدا  صظيدي  ورلك  لى 

 

تص يد   دج   (أ)   ك    لي   ال وا   يم  الصك ي    صووي  لتلك  مسلح   ح ئ    غيد   الى  ول  

بك ي   تتو و     يلت: ووويتي ،  ص    تكوم  لتلك ال وا   الكي ي ئت   والتدكيب 

 

أطص م  (1)    الع    بد   يتو و       أو     و و ا  اليوداصيو ،  أطص م  تدي   م   بد  

ال تت بع    دج   التص يد  لع لي    ب لصسب   الى    مالصيم   تدي   ال ص د  اليوداصيو  

ال ول    صووي   ص    مسلح   الح ئ    أطص م غيد  ك   صي   م  بد   ك ي   تق   والتت 

  تدي ؛

 

طص   (2)    الع    بديم  يتو و       أو     و و ا  اللوديو ،  طص   تدي   م   بديم 

ال تت بع    دج   التص يد  لع لي    ب لصسب   الى الصيم   تدي   ال ص د  اللوديو    م 
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ال ول ص صووي       مسلح   الح ئ    طص    غيد  ك   صي   م  بديم  ك ي   تق   والتت 

  تدي ؛

 

استيدا   ا     (ب)   ك    لي   ال وا   الصيم  ك ي    صووي لتلك  مسلح   ح ئ    غيد    م  ول  

ال   ي،  ص     أو  ال علت  است  ا ي   وأووا  الدا م  و ك صي   ال وا   لتلك  الكي ي ئت  والتدكيب 

تتو و     يلت:تكوم بك   ي   

 

أطص م  (1)    الع    بد   يتو و       أو     و و ا  اليوداصيو ،  أطص م  تدي   م   بد  

ال تت بع   ا     اليوداصيو   استيدا   لع لي    ب لصسب   ال ول  غيد  تدي   ص    الصيم  م 

صووي  ك   صي   م  بد  أطص م  تدي ؛  الح ئ   مسلح    والتت تق  ك ي  

 

طص   ب  (2)    الع    بديم  يتو و       أو     و و ا  اللوديو ،  طص   تدي   م  ديم 

ال تت بع   ا     اللوديو   استيدا   لع لي    ب لصسب   ال ول  غيد  تدي   ص    الصيم  م 

صووي    ك   صي   م  بديم طص   تدي ؛الح ئ   مسلح    والتت تق  ك ي  

 

تق ي   علو     م  ل   رث   يبتدط  ض  ب صا  صوو ،    ل    غيد  است  ا    است  ا ي   ال عت    ال وا  

الصي ئت غيد الصوو   است  ا ي   بلوغي  بك    ب ود  

 

ك ي     )أ( ‘4‘  بب م  الصووي  علو     ال  ال وا   ب قتاى  الا  ص    ات  م   37      ال ع     م   م 

وبب م   صووي ؛  مسلح   ح ئ    غيد  لص لح  ول   وأ  كصي الا  ص    است  ا ي   والتت   ،أووا 

؛ أو تست      تع لج 

 

ب لصسب    )ب(   ك   ك م  لات  واضست  ا     الك ي    بب م  تق يدا (  بك   ت  ر  )ق   لل وا   علو    

ال د ي   الصووي  ال قد   ب قتاى  الا  ص    ات  م الا  ص   ولكصي     36  ال ع     م  ل  )ب(  م 

بك  تكوم  الصوو ،  ص     الصي ئت غيد  اضست  ا   بك   بع   ال ركود  ت  ر  الك ي    تتو و   ي   

ال مسلح    37      لات  ح ئ    غيد  لص لح  ول   تست     أو  تع لج  والتت  الا  ص    ات  م   م 

حصد   ص    صووي   وض اودا   تق ي   رث ال علو     الصووي يستل      لل وا  

 

بب م   ‘5‘  بب م   لي علو     أو  صووي   مسلح   ح ئ    غيد  الى  ول   التص يد  اضستيدا   م   لي       

ال تعلق  ال ول ،  أو  ب   تلك  بلوتوصيو   تحتو   لى  التت  اضبع ع  القوي   أو  ال توسط   يوداصيو  لص  ي   

الإلدا  يوداصيو   ب ي   ب قتاى    233-أو  الا  ص    دلاع   صي   الا  ص     11ال قد   والتت  ات  م   م 

الواد   الصل   را   امحك    وب قتاى  التص يد  ح ل    لي    بيم   لات  ال عقو   الا  ص    ات  م  لات 

اضستيدا  ح ل    لي    والوك ل  لات  د   ال ص ِّّ     ال ول  

 

الت لي    ‘6‘  تص يد   دج  ال علو     لك    لي    صووي   م ب لصسب   مسلح   ح ئ    غيد  الى  ول   الصيم 

الل صت ال دلاض  لات  ال سدو    الصووي   غيد  وال وا   و ك ال ع ا   وك ي تي ،  است  ا ي  :  ويتي ،  م 

اضقتا  ؛ حسب  وت ديل التص يد أو ت ديل التص يد ال توقي  ال تلقي ،  ال ول   لات   ال   ي 

 



 

 

4 

الع    ‘7‘  صووي   ال طط  مسلح   ح ئ    غيد  ب لتع وم  ي  ول   لاي     ال  ص   الت لي   العبد  السصوا   ل تد  

رلك   لات  )ب    الصوو   الوقو   تطويد  ود   اضص  ئي ي    البحوث  ب ود  ال   ع     أصبط   ال تعلق  

الصوو  ال  ئ   لات  الوقو   السلط    تعت       الصيم (  ص    

 

الوك ل ،  علو     م   -ب طلب  بص     لى  الوك ل ،  الى  الصيم  الوقو  تق    ب ود   ال تعلق   اضص  ئي   البحوث  أصبط  

أو  التت    الصوو  تصطو   لى  تصطو   صووي ض  بقع     ، وا   أ   لات  بي   لص لح  ول  غيد ا    ال اطلي  الصيم 

صووي  أو ب لتع وم  عي    ح ئ   مسلح  

 

تق     -ج الوك ل   يكوم الصيم  بص    لى طلب  بق د     ال    ،  ب ووب  رث  ق  تي   م   علو     توايح   أو  اسي ب  

 رلك را صل  ب غداض الا  ص   

 

ل -  وي   عقو   ك   الصيم  تبر   الوك ل ،  تق  ا  طلب  ح    الى بص     لى  ال ق     ال علو     بب م  ت كي ا   تولايد 

التا دب  ام د لات ح ض   صووي  بغي  حس    الوك ل   م  ول  غيد ح ئ   مسلح  

 

 3المـــادة  

 

أ‘الصيم  تق     -أ ال د ي   ال قدا   لات  ال ح     ال علو     و1للوك ل   و2أ‘ ‘  و4أ‘ ‘  ال        ‘5أ‘ ‘  لات غاوم   2 م 

 البدوتوكو    يو    م ب   ص  ر  را  180

 

بحلو   الصيم  تق     -ب أ    15للوك ل ،  ال قد   لات  اليي   ال ب د  لل علو     استي   ا   ك     ،   م  رث أي دن  يو  م 

ال علو      ال     ق  طدأ   لى  تغيدا   أ   تكم  ص ك  ل   وارا  الس بق    التقوي ي   السص   تغطت  التت  ال تد    م 

أواح    تق ي ي ،   رلك الصيم  الس بض 

 

بحلو   الصيم  تق     -ج ال قدتيم ال د يتيرم أ‘  15للوك ل ،  لات  ال ح     ال علو     ك     ،   ‘5‘(أ‘ و )3أي دن  يو  م 

الس بق    2 م ال       التقوي ي   السص   تغطت    م ال تد  التت 

 

أ‘الصيم  تق     -  ال د ي   ال قد   لات  ال ح     ال علو     بيود  ل ل   ك   ال        ‘6للوك ل   وت2 م  ق    رث   

ت ديل اصتي   لاتد  الل ل  بيود  يو    م  لات غاوم ستيم   ال علو    

 

لات  الصيم  تق     - ر ال ركود   ال علو     ،    للوك ل   ج   ، ال      ال قدا  ب  يو    م    2 م  ستيم  تسلرُّ  لات غاوم 

ال ق    م الوك ل    الطلب 

 

ــة   تسمية مفتشي الوكالــــــ

 

 4المـــادة  

 

 لررى   ولرر  ال حرر لاظيم )سرري  ى لاي رر  يلررت "ال ولرر "(ب والاقرر  الصرريم ال رر يد العرر   ر طرر د  يتررولى ‘1‘ -أ

لارت غاروم   -الصريم اضستع ص  ب    وظرف  رم  روظ ت الوك لر  للع ر    تبر  للار  ص    و ر  لر  تقر  
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بررلا    ال ر يد العر   بدلااري  أم يكرروم   -ل لر  بريود  رم اسرت  ي  اض طرر د ال تعلرض ب والاقر  ال ولر 

ببر صا  لرى  ررا الصحرو، يعتبرد  سر ى الصريم ، لا م ال  تش الر  تر  ا طر د الصيم را ال وظف   تب  لات 

لات     الصيمللت تيش 

 

لطلب تق  ا   ‘2‘  استو ب   صا  لاودا،  الع    ال  يد  بسحب تس ي  الصيم  أو ب ب  د   صا، بلاب غ   الصيم  يب  د 

لات     الصيمأ   وظف   تب  

 

أي   -ب سبع   بع   الى   ي تدض  ال سو   ب لبدي   أ  ث  أ  ال قد   لات  اليا  ال ب د  للإ ط د  الوك ل   ردس    ت ديل   م 

الإ ط د الصيم  أم  الصيم   تسل     ق  

 

 التأشيـــــرات 

 

 5المـــادة  

 

لات الصيم  ت صح    ال ح    ال س ى  ال  تش  ت بيد ،  الحصو   لى  طلب  تلقت  ت ديل  واح   م  بيد  غاوم  لات 

ت العبود  الطلب     و  ص سب  م  ونأو  ال  و نال دوج  اضقتا  - بيدا   تع     دا   ال  تش  م   و    - ص   لت كيم 

ت بيدا الصيم  أداات   وتكوم  ب ي  ا   اضاط ع  لغدض  لايي   التت  والبق    ل      ال  و نال دوج  ص لح   طلبي   يت  

لات   اضقتا  ، لتغطت     تس ي  ال  تش  حسب  امق  ويت  تو ي   ،    الصيمسص   لى 

 

ـــة   الترتيبات الفرعيــــ

 

 6المـــادة  

 

تبيد   -أ الت ابيد ال صصو   ليي  الصيم  حيل    تطبيض  كي ي   لاد ي   تدتيب    لات  تح َّ   أم  ادود   الى  الوك ل   أو 

تت ض   البدوتوكو ،  ب   الصيم  لات  را  ت ديل  يو    م  تسعيم  لات غاوم  ال د ي   التدتيب    والوك ل   لى  رث 

البدو ررا ص  ر  را  ال د ي   التدتيب    ادود   رث  الى  الإب د   ت ديل  يو    م  تسعيم  غاوم  لات  أو  توكو ؛ 

البدوتوكو   ت ديل ب   ص  ر  را   ص د  تلك الإب د  بع  

 

للوك ل    -ب ض   -يحض  لاد ي   تدتيب    أ   ص  ر  ب    لات  را   -لحيم  ال صصو   ليي   الت ابيد  تطبض  أم 

 البدوتوكو  

 

اـلا  ت نظم الاتصـــ

 

 7المـــادة  

 

ح  ي   رث اضتص ض  بيم   تبت الوك ل  الصيم  تس ح   -أ وتك    الدس ي   للأغداض  حد   اتص ض   بلاق     للوك ل  

أوي   الصيم  لات   تول     التت  ال علو     ردس    رلك  لات  ب    الإقلي ي ،  ونأو  ك تبي   الدئيست  الوك ل   و قد 

القي     أوي    أو  ال داقب   ونأو  للوك ل -اضحتوا   وغي بي   -الت بع   حاودي   ال دالاض ردس ض  لات  ال دكرَّب   و ت  ؛ 
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ال       )ب(  م  ال د ي   لل قد   ولاق    الوك ل   ت ت د    تصت ررري  2التت  أم  للوك ل   ويحض    -الصيمب لتب ود  ي    -  

ب   لايي  صظ  امق  د اضصطص  ي  ال ولت،  الصعي   ال ق     لى  ال ب بد   اضتص ض   صظ   وغيد    م أبك      م 

لات   ال ست      غيد  بع ،  وبص    اضتص    م  طلب    الصيم  ال د ي  الصيم   لى  التدتيب    لات  تح    الوك ل   أو 

وأوي    ال داقب   ونأو  اضحتوا   أوي    تول     التت  ال علو     ردس    ي    لاي    ال قد   تص ير  رث  ت  صي  

 ي  ردس ض حاودي  أوغي ب  -الت بع  للوك ل -القي    

 

الح و   -ب أ  ث،  أ  ال قد   لات  ال صصو   ليا  الصحو  ال علو     لى  وردس    توصي   ال دا   ،  ص   حض  تدا ى 

تعتبد     التت  التص ي ي   ال علو     أو  التو دي   الص حي   الحس س   م  أو  اض ت كي   ال علو     ح  ي   الصيم الى 

حس سي    ص    را  

 

ــة   حمايـة المعلومـات السريـــــ

 

 8المـــادة  

 

وغيد  -أ والصص  ي   والتكصولووي   التو دي   امسداد  رلاب    ا   ال ع ل   الح  ي   يك    ص د    صظ     الوك ل   تطبض 

ال علو     الى  ل ي   م  ل   رث  يتص  ى  رلك     لات  ب    الى  ل ي ،  تتص  ى  التت  السدي   ال علو     رلك  م 

البدوتوكو    ألص   تص ير  را 

ال قد  أ أ  ث  يتا م ال -ب اليا لات  ال ب د  ب   يلت:  -لاي   يتا م-صظ     أحك    تتعلض 

 

السدي ؛ ‘1‘  بي  للتع     ي ال علو     ال دتبط   والت ابيد  الع      ال ب  ئ 

 

السدي ؛ ‘2‘  بح  ي  ال علو     لاي   يتعلض  ال وظ يم  است  ا    بدوط 

 

لات ح ض  اصتي ك السدي    ‘3‘  تت ر  التت  اصتي كي  الإودا ا    أو ا    ا  

 

لات ال قد  أ أ  ث ويستعداا بص    ودي   -ج ال ب د اليا  الصظ    ال ول   لى   يوالاض 

 

 المرفقــــان

 

 9المـــادة  

 

"بدوتوكو "  -أ كل    لا م  ال دلاقيم،  تع ي   أغداض  ولاي     ا  يتو أ  صا   ض  و  ا  البدوتوكو   يبك   دلاق   را 

با لات  ر ال ست      الصحو  وال دلاقيم  ع   لى   ا الصك تعصت البدوتوكو  

 

لل ول    -ب ال ول -يوو   يصبئا  العاوي   لاديض  بدا         توح  يس يي   ق ئ     -بص    لى  بود   تع ي  

تع ي   م  أ   ويسد   الل صت   ال دلاض  لات  ال ح     وال وا   ال ع ا   وق ئ    امو   ال دلاض  لات  ال ح     امصبط  

أدبع  بيو القبي  بع   لا  را  ال ول    د  م ا ت    
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 بدء النفـاذ

 

 10المـــادة  

 

البدوتوكو  -أ ص  ر  را  الوك ل   م    يب أ  لايا  تتلقى  الر   الت ديل  ب م  الصيم  لات  ي ي   ق  الصيم  ر ط دا  كتوب  

لب   الص  ر  ال      ال ستودي   الق صوصي  ونأو  ال تطلب     استولا  

 

صللصيميوو    -ب ب    يسبض  ت ديل  أ   لات  تطبيق  ،  البدوتوكو   ستطبض  را  أصي   تعلم  أم  البدوتوكو ،    ر  را 

  ؤقت  

 

البدوتوكو   -ج بتطبيض  را  يتعلض  ا  م  ب    الوك ل   لات  ام ا    ال و   و يي  ب ب غ  لاودا  الع    ال  يد  يب  د 

 تطبيق   ؤقت ، وبب   ص  ر  را البدوتوكو  

 

 التعاريـــــف 

 

 11المـــادة  

البدو   توكو :لغدض  را 

الصوو  -أ الوقو   ب ود   ال تعلق   اضص  ئي   البحوث  و صب   أصبط   ب    التح ي   ووا  تدتبط  لى  التت  امصبط   تعصت 

البصو  الت لي : ب   بص   م  أو صظ  يتعلض   اص  ئت لع لي   

الصووي تحوي    -    ،ال وا  

الصووي الدا    -    ،ال وا  

الصوو ، -    صصي الوقو  

 ال      ، -  

الحدو ، -    ال دالاض 

الصوو ، -   الوقو    ا      ع لو  

أو   -   بلوتوصيو   تحتو   لى  التت  اضبع ع  القوي   أو  ال توسط   الص  ي    ب ي   ع لو   يوداصيو  

يوداصيو   اضلدا  لاص    233-أو  لايا  يت   ض  الر   التكييف  أو  التعبئ ،  ا      تب    )وض 

أو الت ل (،  العص صد، مغداض الت  يم 
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البحوث اضص  ئي  التت تتص  بتطبيق     أو  امس سي   أو  الصظدي   العل ي   ب لبحوث  ال تعلق   امصبط   تب    ض  لكصي  

وتحسيم  والبيئي   الصحي   والآل د  وال دا ي ،  واليي دولووي   الطبي   والتطبيق    الصص     لات  ال بع   الصظ ئد 

 الصي ص  

اضلدا  -ب الب ي   اليود اليوداصيو   يحتو   لى  يعصت  الر   صظيررد اليوداصيو   20اصيو   ال  ئ  أو أكلد  م    235-لات 

الصووي  -ج العبديم   ال وا   ال      لات  الواد   التعديف  حسب  اصبط دي    ص   أ        أو  أ        ص دي   تعصت 

أو     ال       يصطبض  لى  أصا  ا تب د  ال ص دي   لى  ال      ي سد  صطلح  وض  امس ست   الصظ    ل     م 

ص  ر  را  ب    بع   للوك ل ،  امس ست  الصظ    العبديم  م  ال      ب ووب  ال ول   يت رث  قداد  وأ   ال       

يسد   ض  اصبط دي    صرررر ،  أو       تعتبد       ص دي   التت  ال وا   الى  يايف       بحيث  البدوتوكو ، 

تقبلا   اض  ص     البدوتوكو     الصيمب ووب  را 

 

 :يعصت  ال دلاض - 

 

حدو  ، أو  صصي تحوي ، أو  صصي اصت ج، أو  صصي ا      ع لو ، أو  صصع   ل ص   ‘1‘  أو  دلاق     ،      

 الصظ ئد، أو  صب     م  ستق ؛

 

يبيي لايا است  ا    ‘2‘  صووي أو أ   ك م  ودا  لاع      وا   كيلو   بك ي   ت ي   لى 

 

والل ليميو    لاييص لات    تحرر سص   ك صوم    بيد   م  الح     ب للغ     1998امو ن يس بد  م      الصيصي  م صس تيم 

 

 

الشعبية م   الصين  للطاقة الذرية: م         :جمهورية   الوكالة الدولية 

 

 )التوقيي(          )التوقيي(

 

البدا  ت          اصغ ييب م   ح   

ال قي  الع           ال  ل    ال  يد 

 

 

 

 

 



 

 

 المرفق الأول

 

 2‘ من المادة  4شار إليها في الفقرة الفرعية أ‘قائمة الأنشطة الم

 من البروتوكول

 

ال دك ي  ‘1‘ الط د ا   الو   ال َّواد  م  الغ  ي أو تو يي    تصصيي أص بيب  ال دك ي     الط د ا  

 

تعصررت اضسررطواص   الدقيقرر  الورر دام الررواد  وصرر ي  لاررت ال قررد   أص بيررب الورر   الرر َّواد  ررم الطرر د ا  ال دك يرر  

الل صت 1-1-5  ال د ي  ال دلاض   )ب(  م 

 

-5تعصرت الطر د ا  الرواد  وصر ي  لارت ال لحوظر  اضيار حي  السر بق  لل قرد  ال د ير   الط د ا  ال دك ي  الغ  ي  

الل صت   1   م ال دلاض 

 

اضصتب دي تصصيي  ‘2‘   الحواو  

 

)أ(  رم ال دلارض 1-3-5ال د ير  تعصرت ال دبرح   ال سر  ي  الدقيقر  الرواد  وصر ي  لارت ال قرد    الحواو  اضصتب دي  

 الل صت   

 

ال عت     لىتصصيي أو تو يي   ‘3‘   اللي د  الصظ  

 

 ررم  7-5تعصرت الرصظ  الترت تبرت    لرى ال  رد ا  الرواد  وصر ي  لارت ال قرد  ال د ير   الرصظ  ال عت ر    لرى اللير د 

الل صت   ال دلاض 

 

الكيد غصطيسي تصصيي أو تو يي   ‘4‘   أوي   لاص  الصظ ئد 

 

 رم ال دلارض اللر صت  1-9-5تعصرت ال  رد ا  ال بر د رليير  لارت ال قرد  ال د ير   ي   لاص  الصظ ئد الكيد غصطيسري أو  

ال قد  ال د ي    ود  وص ي  لات  تحتو   لى  ص  د أيوصي  والتت  الل صت 1-9-5والتت  ال دلاض   )أ(  م 

 

اضست داجأو    ام    تصصيي أو تو يي   ‘5‘    ع ا  

 

-6-5 و 2-6-5و  1-6-5تعصرت ال  ررد ا  الرواد  وصر ي  لاررت ال قردا  ال د يرررررر   ضسررت داجام  ر   أو  عر ا  ا 

الل صت   8-6-5و    7-6-5و    6-6-5و   5-6-5 و  3   م ال دلاض 

 

ال ص  الص  ل تصصيي  ‘6‘   أص بيب ال ص  ال وا تأو    لاو    
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ب ال صر  الر وا ت الرواد  وصر ي  لارت تعصت لاو ر   ال صر  وأص بير أص بيب ال ص  ال وا تأو   لاو    ال ص  الص  ل  

ال د يتيم   التوالت   2-5-5و    1-5-5ال قدتيم  الل صت  لى    م ال دلاض 

 

تولي تصصيي أو تو يي   ‘7‘   ب     اليوداصيو   صظ  

 

تعصررت الرصظ  القرر  د   لرى توليرر  ب   رر  اليوداصيرو  والتررت ود  وصر ي  لاررت ال قررد   صظر  توليرر  ب   ر  اليوداصيررو  

الل صت   3-8-5ال د ي      م ال دلاض 

 

ال دكوصيو تصصيي  ‘8‘   أص بيب 

 

ال قد  ال د ي     أص بيب ال دكوصيو   وص ي  لات  الل صت   6-1تعصت امص بيب الواد   ال دلاض    م 

 

أو ال يوتديو  تصصيي أو تحسيم   ‘9‘  ال    اللقيرر  

 

الرر يوتديو ( وأ   دكررب  يوتديررو ت آ ررد يعصررت الرر يوتديو  وال رر   اللقيرر  )أكسرري   الرر يوتديو  ال رر   اللقيرر  أو 

اليي دوويم   ردا   الى  ال يوتديو     5000الى   1تتو و  لايا صسب  ردا  

 

الصوو  الدتب تصصيي  ‘10‘   الودالاي  

 

أور ا  لارت ال ليروم  رم  كر لا   5يعصرت الودالاير  الرر  يكروم  سرتوئ صق ئرا ألاار   رم  الودالاير  الصروو  الدتبر  

تكوم كل لات والر     3و نس   1د50ا أكبد  م  البودوم 

 

ال بعيتصصيي  ‘11‘ الوقو     قواديد 

 

تعصررت و رر    يسررت    لاررت صقرر  ونأو  رر م الوقررو  ال بررعي ويك رر  لررا الوق يرر  الكي ي ئيرر   قرر دود  الوقررو  ال بررعي 

وال  م  والصق   ال ص ول   حداد  اضا ح   ألص     لي    ويب    واضبع  ي    والحدادي  

 

لات ال      قاب م التصصيي  ‘12‘   تحك  

 

لات ال        ال قد  ال د ي     قاب م التحك   وص ي  لات  الل صت   4-1تعصت القاب م الواد   ال دلاض    م 

 

الحدوي تصصيي  ‘13‘   ا     طد  وامو ي  ال   وص     الصي ديج 
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 2-3ال د يتيررم تعصرت ال  رد ا  الرواد  وصر ي  لارت ال قردتيم  الصي ديج وامو ي  ال   وص  ا    ر طد الحدوير  

الل صت   4-3و     م ال دلاض 

 

ال بعيتصصيي  ‘14‘ تقطيي  ص صد الوقو     آض  

 

ال بعي  ال د ي     آض  تقطيي  ص صد الوقو   وص ي  لات ال قد   الواد   ال ع ا   الل صت   1-3تعصت    م ال دلاض 

 

  ال  ي  الس  صرررررر بص    ‘15‘

 

، وتكروم  ر و   بتر ديي يعر    أو 3  6ابط  ض يقر  حو ير  اضو ر لت  رم تعصت  لي  أو   ي   تد ال  ي  الس  ص  

أو أكلررد، وتكروم  رر و   ب عر ا  تصررلح  3و نسر  3د2   رم ال دسرر ص ، وتكروم كل لاتيرر  0د5يتور و   ر  يكرر لا  

التبغي   م بع    لع لي   

 



 

 

 المرفق الثاني
 

 اض التبليغ عن الصادراتقائمة الأنواع المحددة من المعدات والمواد غير النووية، لأغر
 2‘ من المادة  9والواردات وفقا للفقرة الفرعية أ‘

 

 

اللازمة لها -1  المفاعلات والمعدات 

 

الكاملة 1-1 النووية   المفاعلات 

 

 ت        صووير  قر  د   لرى الع ر  بحيرث تحر لاظ  لرى ت   ر  تسلسرلت اصبرط د   حكرو  و تر او ، ورلرك  

 100دي  التت تعردف ك  ر     را   عر   اصتر ج تصر ي ت أقصرى ض يتور و  ب ستلص          الط ق  الص 

سصوي   .ودا   م البلوتوصيو  

 

   لحوظ  ايا حي  

 

يتا م "ال      الصروو " أس سر  امصرص ف ال وورو    ا ر  و ر   ال    ر  أو ال تصرل  برا اتصر ض  ب بردا،  

كوصرر   الترت تحترو   رر     لرى ال برد  اضبترر ائت وال عر ا  الترت تررتحك  لارت  سرتوئ القرر د   ا ر  القلرب، وال 

لايا أو تتص  با اتص ض  ب بدا أو تتحك   ال        .لقلب 

 

ق بلير  التغيرد  رم أور  اصتر ج ك ير  ت ير   - لرى صحرو  عقرو -وض يقص  استبع   ال       التت ق  تكروم لر يي   

  ر     الط قر  الصر دي " ال  ر     ودا   رم البلوتوصيرو  سرصوي   وض تصر دج ار م لائر  " 100كليدا  لى  

ال صرر    لكررت تع رر   لررى صحررو  سررت ي   صرر   سررتوي   قرر د    ليرر ، بغررض الصظررد  ررم ط قتيرر  اضصت ويرر  

 .للبلوتوصيو 

 

الخاصة بالمفاعلات 1-2 الضغط   أوعية 

 

 ررت أو يرر   ع صيرر ، تكرروم  لررى بررك  وحرر ا  ك  لرر  أو  لررى بررك  أورر ا  دئيسرري   صتورر   ا رر  ال صررصي  

 1-1صر    أو  عرر    صيصر  ضحترروا  قلررب ال    ر  الصرروو ، حسرب تعدي ررا الررواد  لارت ال قررد  ال د يرر  و 

اضبت ائت لل بد   التبغيلت  الاغط  تح     .أ  ث، وتكوم ق  د   لى 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

و يرر  املررواح العلوير  مو يرر  ارغط ال  رر     ب  تبر د تلرك املررواح أور ا  دئيسرري   رم أ 2-1يبر   البصر   

ال صصي  .الاغط  صتو   ا   

 

ويترولى  ررود  ال    ر   رر    توديرر   كوصر   ال    رر  ال ا لير  ) لرر  ام  رر   واملرواح اضدتك  يرر  ال  صرر   

ب لقلررب وغيد رر   ررم ال كوصرر   ال ا ليرر  للأو يرر ، وأص بيررب توويررا قاررب م الررتحك ، والرر دوع الحداديرر ، 

اضصتبر د وغيد رر (  ولارت بعرض الحرر ض  يتار م صرصي أو يرر  والعروادض، وألرواح القلرب البرربكي ، وألرواح 
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الاغط اصت ج بعض ال كوص   الح  ل  ال ا لي   و ررث امصرص ف  لرى قر د  رم ام  ير  الحيوير  ب لصسرب  م ر م 

و ولير  تبرغي  ال    ر  )و رم لر  ب لصسرب  للارر  ص   الترت يك لير  وال سرؤولي  الترت يتح لير   رود  ال    رر (، 

 م الب ئي تودي      دج صط م تدتيبر   التودير  امس سري  ال  صر  ب ل    ر  ص سرا  ولررا،  لرى   وب لت لت لي 

و ررت لادير   وكبيررد  وب  ظرر  -الردغ   ررم أم التودير  ال ص صرر  ليررث امصررص ف ال صر    وال عرر    صيصر  

لار م  ررا الرص ط  ض يعتبرد ب لاردود  تودير ا واقعر   ر دج صطر م  ور   اض ت ر  ، -التكل  ، ورا  أ  ي  حيوير 

يعتبد غيد  دوح التودي    . م أص  ط 

 

المفاعلات 1-3 وتفريغ وقود    آلات تحميل 

 

حسرب تعدي را الرواد   - ت  ع ا  ال ص ول  ال ص    أو ال عر    صيصر  ض  ر   الوقرو  لارت ال    ر  الصروو   

وت ديغررا ألصرر   تبررغي  أ رر ث أو ض داوررا  صررا، وتكرروم قرر  د   لررى تح يرر  الوقررو   1-1لاررت ال قررد  ال د يرر  

ال      أو تستع   أوي    عق   تقصير  تك ر  تدتيرب أو د  الوقرو  ب ر  يتريح اوردا    لير   التح ير  ال عقر   

أو  ع يصتا  ب بد  الوقو   ض تت ح لايي        داقب   التت   .ألص   ايق ف التبغي   ل  الع لي   

 

المفاعلات 1-4 التحكم في   قضبان 

 

و  ع    صيص  للرتحك  لارت  عر   الت   ر   ا ر  ال    ر  الصروو  حسرب تعدي را الرواد   ت قاب م  ص    أ 

ال د ي     .أ  ث  1-1لات ال قد  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

اليي كر  اضدتك  ير  أو التعليقير   - ر و   لرى الور   ال ر   ب  تصر   الصيوتدوصر  -يتا م  را الصرصف   

ت  تودي    بصود   ص صل   .ال     ارا 

 

بالمفاعلات 1-5 الخاصة  الضغط   أنابيب 

 

 رت أص بيررب  صر    أو  عرر    صيصر  ضحترروا   ص صرد الوقررو  وال برد  اضبترر ائت لل    ر ، حسررب تعدي ررا  

دط نبوصرر   740 يو ب سررك   ) 5د1أ رر ث،  صرر  اررغط تبررغي  يتورر و   1-1الررواد  لاررت ال قررد  ال د يرر  

 . دبع (

 

الزركونيوم 1-6  أنابيب 

 

 500و و رر   أص بيررب  صررصو    ررررم لالرررر  ال دكوصيررررو  وسب ئكررررا بك يرررر   تتورررر و   ررت أص بيررب أو   

بريدا، و رت  صر    أو  عر    صيصر  ل ست ررررر ا   ا ر  ال    ررر   12كيلوودا      أ  لاتد    ت   الرى 

 1وصيرو  أقر   رم وتكروم لايير  صسرب  الير لاصيو  الرى ال دك -أ ر ث 1-1حسب تعدي ا الواد  لات ال قد  ال د يرر  -

الو م  500الى   حيث   .و    م 
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الابتدائي 1-7 المبرد   مضخات 

 

 ت  ا     ص    أو  ع    صيص  لت ديد ال برد  اضبتر ائت  ا ر  ال    ر  الصروو  حسرب تعدي را الرواد   

ال د ي     .أ  ث  1-1لات ال قد  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

 لرى صظر   عقر     تو ر  ب رت  واحر  أو  ر   أ تر    ي كم أم تبت   ال ار    ال صر    أو ال عر    صيصر  

ل صري تسرردب ال بررد  اضبترر ائت، و ارر     ح ررو   ب سررطواص  ، و ارر    را  صظرر  كتليرر  بقصررود راتررت  

ولاق  لل عي د ال ص ق   ال ا      .أو ال ع ييد ال ك لائ  NC-1 ويب    را التعديف 

 

اللازمة للمفاعلات -2 النووية  غير   المواد 

 

والماء الثقيلالديو 2-1  تيريوم 

 

ال قصو   و الر يوتيديو  وال ر   اللقير  )أكسري  الر يوتيديو (، وأ   دكبر   أ ردئ للر يوتيديو ، ت ير  لارت أ   

؛ ورلررك  ررم أورر  اضسررت  ا   ا رر  5000الررى  1 صيرر  صسررب  ردا  الرر يوتيديو  الررى ردا  الييرر دوويم  لررى 

كيلروودا   رم  200أ ر ث، بك ير   ت ير   لرى  1-1ل د ير  ال      الصوو ، حسب تعدي ا الرواد  لارت ال قرد  ا

لاتد    ت   الى   يتلق    أ  بل      أ   ال يوتيديو    .بيدا  12ردا  

 

النووية 2-2 من المرتبة   الجرافيت 

 

أور ا  لارت ال ليروم  رم ال كر لا  البرودوصت، وتكروم كل لاترا  5 و الودالاي  الر  يكوم  ستوئ صق ئرا أ لرى  رم  

، ورلك  رم أور  اضسرت  ا   ا ر  ال    ر  الصروو  حسرب تعدي را الرواد  لارت ال قرد  3ودا نس  1د50أكبد  م 

طصر   تدير (، يتلق  ر  أ  بلر ،  ر   أ  لاترد   30كيلروودا  ) 104×  3أ ر ث، بك ير   تتور و   1-1ال د ير  

  .بيدا  12  ت   الى  

 

  لحوظ : 

 

الودالاير  ال سرتولاي  لل واصر    ال بيصر  أ ر ث  ررت مغرداض التبليرغ، تحر   الحكو ر   ر  ارا ك صر  صرر  دا   

لات        صووي  أ  ض  .ل ست  ا  

 

لها -3 المعدة خصيصا  المصممة أو  المشعع والمعدات  الوقود  اعادة معالجة عناصر   مصانع 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

واتج اضصبرط دي  البر ي   تؤ   ا      ع لو  الوقو  الصوو  ال بعي الرى لاصر  البلوتوصيرو  واليوداصيرو   رم الصر 

اضبرع ع وغيد رر   رم  ص صررد  رر  بعر  اليوداصيررو   و رررا ال صر  ي كررم اوررداؤث بطردم تقصيرر    تل رر ؛ اض أم 
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ق  أصبح   لى  د السصيم أكلرد  ررث الطردم بريو   لارت اضسرت  ا  وأولاد ر  حظر   رم حيرث   Purex الطديق 

  ال بررعي لارت ح ررض الصتديررك لر  لاصرر  اليوداصيررو  القبرو   وتصطررو   رررث الطديقر   لررى ارابرر  الوقرو  الصرروو

والبلوتوصيرو  والصررواتج اضصبررط دي   ررم طديررض اضسررت    ب ل رريب   ورلررك ب سررتع     رر يج  ررم لاوسرر    

ب   ف  او   .ل لت البوتي  ال  لوط 

 

الوقرو  لاي ر  تؤ يرا  رم  ير   تتار م  ر  يلرت: تقطيري  ص صرد   Purex وتتب با ال دالاض الترت تسرت    الطديقر  

ال بعي، واضست    ب ل ريب  ، و ر م ال حلرو  الصر تج  رم ال ع لور   وي كرم أم تكروم  صر ك أيار   عر ا  

لصر ع الصتردا   رم صترردا  اليوداصيرو ، حدادير ، وتحويرر  صتردا  البلوتوصيرو  الررى أك سري  أو لالر ا ، و ع لورر  

الطوير  امور  أو الصير ئت  اض أم امصرواع   ح لي  ص  ي   الصواتج اضصبط دي  لتحويلي  الرى برك  يصرلح لل ر م

ال حرر    لل عرر ا  التررت تررؤ   تلررك ال يرر  ، وأبررك لي  اليص سرري ، قرر  تت رر و  لاي رر  برريم ال دالاررض التررت تسررت    

، ورلك لعر   أسرب ب  صير  صروع وك ير  الوقرو  الصروو  ال برعي الر    ا ر     ع لوترا، وأوورا Purex الطديق  

لل وا ال   ع   تص ي  تلك ال دالاضاضستع     ام  م والصي ص  ال تو     ص   و ب  ئ  ال ست لص ،    . 

 

وتب    ب د  " صصي ض      ع لو   ص صد الوقرو  ال برعي" ال عر ا  وال كوصر   الترت تتصر   ر    اتصر ض  

    ب بردا بر لوقو  ال برعي وتسرت    لارت الررتحك  ال ب برد لايرا، وكررلك أ ر   رر  يحر ث ألصر   ال ع لور   رم ترر لاق

اضصبط دي  الصووي  والصواتج   .لل وا  

 

و رث الع لي  ، ب   لايي  الرصظ  الك  لر  لتحوير  البلوتوصيرو  واصتر ج لالر  البلوتوصيرو ، ي كرم تح ير     رم طديرض  

التر ابيد التررت تت ررر لتوصررب الحدويرر  )ب ارر  البرك  اليص سررت  ررل ( والتعرردض ل بررع     )ب ارر  الترر ديي 

)ب التس    اضحتوا   ل ( ل ( و   طد   . ا  

 

ويررد  لاي رر  يلررت سررد  مصررص ف ال عرر ا  التررت تعتبررد  ص دورر  ارر م  ال عصررى ال قصررو  بعبرر د  "ال عرر ا   

ال بعي أو ال ع    صيص " ض      ع لو   ص صد الوقو    :ال ص    

 

المشعع 3-1 الوقود  عناصر   آلات تقطيع 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

 م أور  تعرديض ال ر    الصووير  ال برعع  للرروب م  وامبريي ور ا اسرتع     تقو   رث ال ع ا  ببض كسو  الوقو  

 ق دض  ص     صيصر  لتقطيري ال لر ا ، وام كر م  رم الور ئ  أيار  اسرتع     عر ا   تق  ر   لر  أوير   

 .اللي د

 

 ت  ع ا  يت  تبغيلي   م بع ، وتكروم  صر    أو  عر    صيصر  كي ر  تسرت    لارت  صر صي ا ر    ال ع لور   

 عص    ال حر   أ ر ث، ويكروم الغردض  صير  تقطيري أو لارد  أو ور   و عر   الوقرو  الصروو  ال برعي أو حر   ب

أو قاب صا الوقو    . را 
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الاذابة 3-2  أوعية 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

تتلقررى أو يرر  اضرابرر ،  رر   ، أورر ا  الوقررو  ال سررتيلك ال قطعرر   ولاررت  رررث امو يرر  ال   وصرر  ارر    رر طد  

ب ال وا  الصووي  ال بعع  لارت ح رض الصتديرك لار  تبقرى  صير  اض امغل ر  الترت تسرحب  رم  طروط الحدوي  ترا

 .الع لي  

 

 ت صي ديج    وص  ا    ر طد الحدوير  )كر م تكروم صري ديج را  أقطر د صرغيد  أو صري ديج حلقير  أو  

ل حرر   أ رر ث؛  سررطح (، و صرر    أو  عرر    صيصرر  كي رر  تسررت    لاررت  صرر صي ا رر    ال ع لورر  ب عص  رر  ا

وغداي  اراب  الوقو  الصوو  ال بعي؛ و ت قر  د   لرى  ق و ر  السروائ  السر  ص  امكّ لر  ور ا وي كرم تح يلير  

بع   .وصي صتي   م 

 

الاستخلاص بالاذابة 3-3 ومعدات   أجهزة 

 

   لحوظ  ت يي ي  

 

 يرر  اضرابرر  وال حلررو  تتلقررى أويرر   اضسررت    ب ضرابرر  كرر   ررم  حلررو  الوقررو  ال بررعي الررواد   ررم أو 

العارو  الرر  ي صر  اليوداصيررو  والبلوتوصيرو  والصرواتج اضصبرط دي   و رر     ر  تصر    عر ا  اضسررت    

ب ضرابرر  بحيررث ت ررت ببرر دا تدا  تبررغيلي  صرر د    لرر  ا ترر ا    د رر  التبررغيلت  وم ح وتيرر  الررى  تطلبرر   

والتح  تبغيلي   وبس ط   اح لي ؛  أو سيول   و دوصتي  ا ا  تغيدا  ظدوف ال ع لو صي ص   عيص ،  لايي ؛   .ك  

 

 لرر  ام  ر   ال بطصر  أو الصباري ، أو   طرر   - رت أوير   اسرت    ب ضرابرر   صر    أو  عر    صيصر   

كي ر  تسرت    لارت  صر صي ا ر     ع لور  الوقرو  ال برعي  ويورب أم  -التص ي  أو الط د ا  ال دك ي  الت  سي 

بصر   -ضرابر    لير  ال ق و ر  للتر ليد امكرّ   لح رض الصتديرك  و رت تصرصي  ر    تكوم أوير   اضسرت    ب 

 لى  واص    ب لغ  الصدا   )ب   لات رلك تقصي   اللحر   ال  صر ، وتقصير   ال حر  وتوكير  الورو   و داقبر  

أو  ررم الصررلب غيررد الق برر  للصرر أ ال حتررو   لررى صسررب   ص  ارر   ررم الكدبرروم، أو  ررم التيترر صيو   -الوررو  (

الوو   الع لي   أو غيد رلك  م ال وا    .ال دكوصيو  

 

الكيميائية 3-4 المحاليل  أو خزن   أوعية تجميع 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

ت ات  دحل  اضست    ب ضراب  الى ت لاض ل لر  سروائ  دئيسري  ص تور   رم ال ع لور   ولل ارت لارت  ع لور   

أو ال   أو ي  التو يي  الل ل  تست     الت لتتلك السوائ   الصحو    :م  لى 

 

يدك  ب لتب يد  حلو  صتردا  اليوداصيرو  الصقرت وي اري لع لير  صر ع  ر  برا  رم صتردا  لايتحرو  الرى  )أ( 

الصوو  لات  ود  الوقو   ويع   است  ا   را امكسي   يوداصيو     .أكسي  
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  سر ئ   وي كرم يدك  ب لتب يد،  ر   ،  حلرو  الصرواتج اضصبرط دي  البر ي   اضبرع ع، وي ر م ك دكر )ب( 

الصي ئت أو الت ل   لل  م  الى بك   ص سب  وتحويلا  ال دك    .بع  رلك تب يد  را 

 

يدكر   حلرو  صتردا  البلوتوصيرو  الصقرت وي ر م لحريم اصتق لرا الرى  داحر  ال ع لور  ال حقر   وبصرر    )ج( 

الص و ر    ص  تص   أو ير  تو يري أو  ر م  ح لير  البلوتوصيرو  بحيرث يرت  توصرب  بر ك  الحدوير  

ال ت لاض الس ئ   تدكي  وبك   لات  دو   تغيدا   ح وث   . م 

 

 رت أو ير  تو يري أو  ر م  صر    أو  عر    صيصر  كي ر  تسرت    لارت  صر صي ا ر     ع لور  الوقرو  ال بررعي   

ويوب أم تكوم  رث امو ي    لير  ال ق و ر  للتر ليد امكرّ   لح رض الصتديرك  و رت تصرصي  ر     رم  روا   عيصر  

لب غيرد الق بر  للصر أ، ال حترو   لرى صسرب   ص  ار   رم الكدبروم، أو  رم التيتر صيو  أو ال دكوصيرو  أو  ل  الص

غيرد رلرك  رم ال رروا  الع لير  الورو  ، ويررت  تصر ي ي  بحيرث ي كررم تبرغيلي  وصري صتي   ررم بعر ، وي كرم أم تتسرر  

الصووي  لات الحدوي   للتحك    :ب ل ص ئ  الت لي  

 

أو اصب  ا   ا (1)  بودوصت ضيق   م  و دام  را   ك لا    %،2 لي  

 

)  175أو قطد ض يتو و   (2)   بوص  ( ب لصسب  للأو ي  اضسطواصي ،  7   

 

أو الحلقي   3   )  75أو  دض ض يتو و    (3)  للأو ي  ال سطح    .بوص  ( ب لصسب  

 

البلوتونيوم 3-5 أكسيد  الى  البلوتونيوم  نترات   نظم تحويل 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

 عظ   دالاض ا     ال ع لو  تصطو   ررث الع لير  الصي ئير   لرى تحوير   حلرو  صتردا  البلوتوصيرو  الرى لر صت لات   

 رر م واربط لقري  الع ليرر ، والتدسريب ولاصرر   :أكسري  البلوتوصيرو   وأ رر  ال ير   ال ا لرر  لارت  ررث الع ليرر   رت

و والتيوي ،  و ص ول  الصواتج،  والتكلي ،  الصلب ،  اموس    الع لي  السوائ   م   .تصديف الص  ي  ، و داقب  

 

 ت صظر  ك  لر   صر    أو  عر    صيصر  لتحوير  صتردا  البلوتوصيرو  الرى أكسري  البلوتوصيرو ، و رت  طو ر   

بق د اض ك م التس    ولتقلي     طد  واضبع      آل د الحدوي    .بص     ص  لتوصب 

 

البلوتونيوم 3-6 من أكسيد  البلوتونيوم  فلز  انتاج   نظم 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

 ر    -تصطو   رث الع لي ، التت ي كرم أم تردتبط ب دالارض ا ر    ال ع لور ،  لرى لالرود  لر صت أكسري  البلوتوصيرو   

 رم أور  اصتر ج لالودير  البلوتوصيرو  الرر  ي تر   بعر  رلرك ب سرت  ا  لالر   -بواسط  لالودي   ي دوويم أكّ   ور ا

  لالر   و برث لالودير  الك لسرريو   وأ ر  ال ير   ال ا لر  لارت  رررث ك لسريو  بر ي  الصقر    رم أور  اصترر ج بلوتوصيرو

الع لير   ررت: ال لررود  )ب سرت  ا   عرر ا   صررصو    رم لالرر  ص رري  أو  بطصر  ب لرر  ص رري   لرى سرربي  ال لرر  (، 
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وا تر ا  ال لرر  )ب سررت  ا  بواتررض   لاير   ررل ( واسررت    ال بررث، و ص ولر  الصررواتج، والتيويرر ، وتصررديف 

و داق  .ب  الع لي  الص  ي  ، 

 

 ت صظ  ك  ل   ص    أو  ع    صيص   م أو  اصتر ج لالر  البلوتوصيرو ، و رت  طو ر  بصر     صر  لتوصرب  

اض ك م بق د  التس    ولتقلي     طد  واضبع       .آل د الحدوي  

 

الوقود  -4 عناصر  انتاج   مصانع 

 

 :تب    ب د  " ص صي اصت ج  ص صد الوقو " ال ع ا  

 

 ر  تتصر  اتصر ض  ب بردا بتر لاض اصترر ج ال روا  الصووير  أو الترت تعر لج  ررا التر لاض  ع لورر   الترت  ر    )أ( 

  ب بد  أو تك   تصظي ا،

 

الكسو  )ب(  الصووي   ا    ت ت  ال وا    .أو التت 

 

التحليلية -5 الأجهزة  لها، بخلاف  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمعدات  اليورانيوم    مصانع فصل نظائر 

 

يلت سد   مصص ف ال ع ا  التت تعتبرد  ص دور  ار م ال عصرى ال قصرو  بعبر د  "ال عر ا  ال صر      يد  لاي   

ل ص  صظ ئد اليوداصيو   :أو ال ع    صيص ، ب  ف اموي   التحليلي " 

 

المركزية الغازية، والمجمعـات والمكونـات المصـممة أو المعـدة خصيصـا للاسـتخدام فـي الطـاردات  5-1 الطاردات 

الغازيةالمركزي  ة 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

 رررر   75تت لف الط د   ال دك ي  الغ  ي   ر     رم اسرطواص  واحر   دقيقر  الور دام يترداوح قطد ررررر  بيررررم  

بوصر (  وورو    ا ر  حير    ردغ اليروا  وتر ود بسرد    حيطير    لير  تبلرغ  16   ) 400بوص  ( و    3)

   لارت الواري الدأسرت  ولبلروغ سرد     لير  يورب أم تكروم  نث أو أكلد  ي بق    حود   ال دكر  300صحو  

صسب  ال ق و   الى الكل لا    لي  لات ال روا  اضصبر ئي  لل كوصر   الر واد ، ويورب أم تكروم  و عر  الور   الر واد 

 صصو   ب ق  ب ي   ور ا  رم أور  تقلير  اض رت   بقر د اض كر م  وب ر ف بعرض  -و م ل   كوص تي  ال  د  -

ال دك يرر  ام رردئ تت يرر  الطرر د   ال دك يرر  الغ  يرر  ال سررت     لاررت الرردا  اليوداصيررو  بووررو  الطرر د ا  

قدصرري  البرك   ا ر  غدلارر  الور   الر واد؛ وووررو   و و ر  أص بيرب ل بترر   -واحر   أو أكلرد-  دار   واد  

امقر ،  تست    لات ا  ر   واسرت داج غر   سر    لالودير  اليوداصيرو  وتتر لف  رم لر ث قصروا   ص صرل   لرى

 صي  قص ت م  تصرلت م بتور ويف ت تر   رم  حرود الور   الر واد حترى  حريط غدلار  ال حرود الر واد  ك ر  توور  

 ا رر  الحيرر  ال  رردغ اليرروا  أورر ا  حدورر  غيررد  واد  لرري   ررم الصررعب تصررصيعي ،  لررى الرردغ   ررم أصيرر  

طر د ا   دك ير  يحتر ج   ص     صيص ، وض يحت ج تصصيعي  الى  وا  لادير    رم صو ير   اض أم أ   دلارض

الرى  ر   ار    رم  ررث ال كوصر  ، بحيرث ي كرم أم ترولاد ك ي تير   ؤبردا    ر  ير    لرى غردض اضسرت  ا  

 .الصي ئت
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الدوارة  5-1-1  المكونات 

 

الك  ل  )أ(  الو   ال واد   : و ع   

 

   واحرر   أو  رت اسررطواص   دقيقر  الورر دام، أو  رر   اسرطواص    تدابطرر  دقيقر  الورر دام،  صررصو    رم  رر  

     م ال وا  الترت تت ير  ب دت ر ع صسرب   ق و تير  الرى كل لاتير  والترت يرد  وصر ي  لارت ال لحوظر  اضيار حي  

ال  ص  بيرا الو  ؛ وارا ك ص  اضسطواص    تدابطر  لا صير  توصر  لاي ر  بيصير   رم طديرض ال صر لال أو الحلقر   

)ج(  ويوير  الور   الر واد بع دار   ا لير  واحر   1-1-5ال دص  التت يد  وص ي  لارت الور   ال د رت التر لت 

) ( و ) رر(، ورلرك 1-1-5 أو أكلد وبسر ا ا  طدلايرر  حسررب الوصرف الرواد  لارت الو أيررم ال د ييررم الت لييررم

ارا ك م  را الو    ع ا لات صرودتا الصي ئير   و ري رلرك ض ي كرم تودير  ال و عر  الك  لر  اض  لرى برك  أور ا  

ح    . دكب  ك   لى 

 

ال واد )ب(   :أص بيب الو   

 

بوصر ( وبقطرد  0د5 ر  ) 12 ت اسطواص   دقيقر  الور دام،  صر    أو  عر    صيصر ، بسر ك ض يتور و   

بوصر (؛ وتصررصي  رم احر ئ ال روا  الترت تت ير  ب دت رر ع  16 ر  ) 400بوصر  ( و  3 ررر  ) 75يترداوح بريم 

ال لحوظ  يد  وص ي  لات  كل لاتي  والتت  الو    صسب  ص بتي  الى   .اضيا حي  ال  ص  بيرا 

 

أو ال ص لال )ج(   :الحلق   

 

 رت  كوصر    صر    أو  عرر    صيصر  لترولايد سرر ص    وارعي  مصبروب الور   الرر واد أو لوصر   ر    ررم  

 0د12 ر  ) 3أص بيب الو   ال واد لاي   بيصي   وال ص ر    بر د   رم اسرطواص  قصريد  ضيتور و  سر ك ور اد   

بوصرر (؛ و ررررت  رررر و   بلولررب   16 رر  ) 400بوصرر  ( و  3 ررررر  ) 75 رر  برريم بوصرر (، ويتررداوح قطد

وتصصي  رث ال ص لال  م احر ئ ال روا  الترت تت ير  ب دت ر ع صسرب  صر بتي  الرى كل لاتير  والترت يرد  وصر ي  لارت 

الو   اضيا حي  ال  ص  بيرا   .ال لحوظ  

 

 :الع دا   ) ( 

 

بوصر (،  صر    أو  16 ر  ) 400بوصر  ( و  3 ر  ) 75يم  ت  كوص   قدصي  البرك ، يترداوح قطد ر  بر 

 ع    صيص  لتدكيبي   ا   أصبوبر  الور   الر واد لارت الطر د   ال دك ير   رم أور   ر   غدلار  اضقر ع  رم 

غدلا  ال ص  الدئيسي ، ولات بعض الح ض  يكوم الغردض  صير   سر      ود  غر   سر    لالودير  اليوداصيرو  

لارت أصبوبر  الور   الر واد  وتصرصي  رم احر ئ ال روا  الترت تت ير  ب دت ر ع صسرب    ا ر  غدلار  ال صر  الدئيسري 

الو   اضيا حي  ال  ص  بيرا  ال لحوظ   يد  وص ي  لات  كل لاتي ، والتت   .ص بتي  الى 

 

الس لي  ) ر(  العلوي نالس ا ا    :الس ا ا  

 

بوصر (،  صر    أو  16)  ر  400بوصر  ( و  3 ر  ) 75 ت  كوص   قدصي  البرك ، يترداوح قطد ر  بريم  

 ع    صيص  لكت تصطبض  لى صير يتت أصبوبر  الور   الر واد وب لتر لت تحترو   لرى سر    لالودير  اليوداصيرو  
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 ا ر  أصبوبر  الورر   الر واد، ويكروم الغرردض  صير  لارت بعررض الحر ض  أم تر    أو تح ررظ أو تحترو ، كورر   

أم تح رر  العص صررد الرر واد  لل حرردك وال ح رر   تك  رر ،  صصرردا  ررم ال ح رر  ام لررى )السرر ا   العلويرر ( أو 

امسر   )السر ا   السرر لي (  وتصرصي  رم احرر ئ ال روا  الترت تت يرر  ب دت ر ع صسرب  صرر بتي  الرى كل لاتير ، ويررد  

بيرا الو   اضيا حي  ال  ص    .وص ي  لات ال لحوظ  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

للط د   ال دك ي     ال واد   ال كوص    لات  ال ست       : تال وا  

 

صيرروتمن تد  دبررري  109×  2د05لارروضر  رر داويصغ قرر  د  لرررى  ق و رر  برر  صي ئيررر  ض تقرر   ررم  )أ( 

 دط نبوص   دبع (؛  300 000)

 

صيرروتمن تد  دبرري   109×  0د46وسررب ئك الو يصيررو  قرر  د   لررى  ق و رر  برر  صي ئيرر  ض تقرر   ررم  )ب( 

 دط نبوص   دبع (؛  67 000)

 

×  12د3 ا ي  لاررت  يررر ك   دكرررب ، ب ع  ررر  صرو ررررت ض يقرررر   ررررم و رروا   يطيرر   ص سررب  ضسرررت   )ج( 

 رو ح صر   'ال ع  ر  الصرو ت' ترد ) 106×  0د3 تد، و ق و   ب  صي ئي  صو ي  ض تقر   رم   106

قسرر    ع  رر  يوصررغ )صيرروتمن تد  دبرري(  لررى الررو م الصررو ت، )صيرروتمن تد  كعررب( لاررت حرريم أم 

ح صر  قسرر    ق و ر  البرر  الصي ئيرر  )صيروتمن تد  دبرري(  لررى  ررت  ' ق و ر  البرر  الصي ئير  الصو يرر '

)صيوتمن تد  كعب( الصو ت   .الو م 

 

الساكنة 5-1-2  المكونات 

 

ال غصطيست )أ(  التعليض   : ح    

 

 ت  و ع    ح لي   ص    أو  ع    صيص ، و كوصر   رم  غصطري  حلقرت  علرض  ا ر  و ر   يحترو   لرى  

    قرر  د   لررى  ق و ررر  سرر    لالوديرر  اليوداصيررو  )أصظررد ال لحوظرر  وسرريط للت  يرر   ويصررصي الو رر    ررم  رر

(  وتقترردم القطعرر  ال غصطيسرري  بقطعرر  قطبيرر  أو ب غصطرري  لرر م  دكررب  لررى السرر ا   2-5الت يي يرر  للورر   

) رر(  ويورو  أم يكروم ال غصطري   لرى برك  حلقر  ض ت ير  صسرب  قطد ر  1-1-5العلوي  ال رركود  لارت الور   

  ك ر  يورو  أم يكروم ال غصطري   لرى برك  يت ير  بص  رير  أولير  ض 1:1د6طد   الر ا لت  لرى ال  دوت الى ق

بصظر   الوحر ا  ال تدير  ال طلرض(، أو ب غصطيسري   تبقير  بصسرب  ض تقر   120 000 صد ن ترد ) 0د15تق   م  

الررى اودسررت (  وب ضار لا  -غر و  107كيلوورو ن تد  كعرب ) 80%، أو صر تج ط قرر  ي ير   لررى 98د5 رم 

ال رروا  ال   يرر  الع  يرر  يبررتدط أم يكرروم اصحررداف ال حرر ود ال غصطيسرري   ررم ال حرر ود اليص سرري   حرر و ا 

بوصر (، أو يبرتدط بصرود    صر  أم تكروم  ر     0د004   أو  0د1بح و  تس  حي  صغيد  و ا )أق   م 

 .ال غصطي   تو صس 
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 :ال ح   نال    ا  )ب( 

 

 كوصر   رم  و عر   حودنقر ح  دكبرر   لرى    ر   ويكروم ال حررود   رت  ح  ر   صر    أو  عر    صيصرر ، 

      ب د   م   و   واد لاوضر   قوئ  لى بك  صصف كردو  لارت احر ئ صي يتيرا و ر و  بوسريل  ضلح قرا 

) رر( لارت صي يترا ام ردئ  ولكرم يورو  أم يكروم الع رو  الر واد 1-1-5ب لس ا   الس لي  ال ركود  لارت الوررررر   

ي دو يص  ت  لحض برا  ويكروم القر ح  لرى برك  كُديرّ  بللُ ر  صصرف كدوير  لارت سرطحا  و ررث   و ا ب ح    

بصود   ص صل  كليدا    ي و  بي  ال       .ال كوص   

 

الو يئي  )ج(   :ال ا    

 

 ت اسطواص    ص    أو  ع    صيصر  بتح ير ا  لولبير   ا لير   صرصو   آلير  أو  بلوقر ، وبلقروب  ا لير   

 400بوصر  ( و  3 ر  ) 75وتكروم أبع   ر  الص وروير  ك ر  يلرت: القطرد الر ا لت يترداوح بريم    صصو   آلير  

بوصر (، وض يقرر  الطرو   ررم القطرد ك رر  يكرروم  0د4 رر  ) 10بوصرر (، وض يقر  سرر ك الور اد  ررم  16 ر  )

( وض يق    قيرر   رررم  لي تديرررم  ال قطعت  ستطي ،  التح ي ا    .بوص (  0د08بك  

 

 :ال حدك الس كص   أو ا  ) ( 

 

 ت أور ا  سر كص  حلقير  البرك   صر    أو  عر    صيصر  ل حدكر   سرديع  ببط ئير   غصطيسري  )أو    صعر   

 2000 - 600 غصطيسي ( وتي د  تص وب  تع   امطرواد  رم أور    لير  ت ا صير   ا ر  لارداغ لارت صطر م ترد   

السر كص   رم ل ي ر    تعر    امطرواد حرو  لارولط أ بيرد  وتتكروم امور ا   1000 - 50 دت  ولات صط م ق د  

( م  م طبق   دقيق  ض ي ي  س كي   لى  لي تديم  دق ئقت  ص  ض ال ق   كوَّ ح ي     .بوص (  0د08قلب 

 

ال دك ي  ) ر(  الط د ي    :امو ي نال تلقي   

 

لغ  يرر    رت  كوصر    صرر    أو  عر    صيصرر  ضحتروا   و عرر  امص بيرب الرر واد  لارت الطرر د   ال دك ير  ا 

بوصر (،  ر و   بصي ير    اربوط   1د2 ر  ) 30ويتكوم الو     م اسطواص  صلب  يص  س ك و اد   الرى 

آلير  لوارري ال ح  رر ، و رر و   ببرر   واحرر   أو أكلررد لتدكيرب  رررث ال ح  رر   و رررث الصي يرر   ال صررصو   آليرر  

 دور   ك ر  يورو   0د05 رم  توا   اح ا   ام ردئ وتتع  ر   لرى ال حرود الطرولت ل سرطواص  ب ر  ض ي ير 

أم يكروم  يكر  الو رر    لرى برك    يرر  الصحر  بحيرث يتسرري لعر   أص بيرب  واد   وتصررصي امو ير   رم  رروا  

لح  يتي  بيرث ال وا   أو  طلي   اليوداصيو   بس    لالودي    .ق  د   لى  ق و   التآك  

 

 :ال و دف )و( 

 

صر (،  صر    أو  عر    صيصر  ضسرت    غر   بو 0د5 ر  ) 12 رت أص بيرب يصر  قطد ر  الر ا لت الرى  

سرر    لالوديرر  اليوداصيررو   ررم  ا رر  امصبرروب الرر واد بواسررط  الحدكرر  ال حوديرر  للأصبرروب )أ  أصيرر   رر و   

ب تحرر   واويرر  للترر لاض ال حيطررت للغرر    ا رر  امصبرروب الرر واد،  ررم طديررض حصررت صي يرر  امصبرروب ال يرر   الررى 

ق بليرر  لتلبيتير  لارت الصظر   ال دكرر   ضسرت    الغر  ا   وتصررصي صصرف القطرد  لرى سرربي  ال لر  ( ولر يي  

بطبق   م  رث ال وا  أو تطلى  اليوداصيو ،  بس    لالودي   ق  د   لى  ق و   التآك    .امص بيب  م  وا  
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المركزي 5-2 الغاز بالطرد  لمصانع اثراء  المعدة خصيصا  أو  المصممة  الاضافية  والمكونات  والمعدات   النظم 

 

   ت يي ي  لحوظ 

 

الررصظ  وال عرر ا  وال كوصرر   اضارر لاي   ررم أورر   صرر صي الرردا  الغرر   برر لطد  ال دكرر    ررت صظرر  ال صرر صي  

ال طلوب  ض     غ   سر    لالودير  اليوداصيرو  لارت الطر د ا  ال دك ير  وتوصري  الطر د ا  ال دك ير  لاي ر  

 'ص  ير  'و  'صرواتج'د   واسرت داج بيصي  لتكويم  داح  تع قبي  للرت كم  رم بلروغ الردا  أقروئ بصرود   طر

سرر    لالوديرر  اليوداصيررو   ررم الطرر د ا  ال دك يرر ، ب ضارر لا  الررى ال عرر ا  ال طلوبرر  لتبررغي  الطرر د ا  

ال صصي أو  داقب    .ال دك ي  

 

ويرت   ر    تب يرد سر    لالوديرر  اليوداصيرو   رم الصرلب ب سرت  ا   حّ يرر    سر ص ، ويورد  تو يعرا ببرركلا  

سر     'ص  ير  'و  'صرواتج'طر د ا  ال دك ير   رم طديرض أص بيرب توصري  تع قبير   ك ر  أم الغ     لرى ال

لالودي  اليوداصيو  ال ت لاق   لى  يئ  تير دا  غ  ير   رم الطر د ا  ال دك ير  يرت  ت ديد ر   رم طديرض أص بيرب 

صر د((،  دور   ئوير  تحر  ال 70كريل م ) 203توصي  تع قبي  الرى  صر ئ  بر د   )تع ر   صر   دور  حرداد  

حيرث يورد  تكلي يرر  قبر  اضسررت داد لارت صقليرر  الرى ح وير    ص سررب  لتدحيلير  أو   صيرر   وصظردا مم  صررصي 

اضلدا  يتكوم  رم آضف الطر د ا  ال دتبر  بطديقر  تع قبير ، لار م طرو  امص بيرب يبلرغ  ر   كيلرو تدا  تبر   

ي ال عر ا  وال كوصر   وصظر  امص بيرب آضف اللح     وك ي  كبيرد   رم امبرك   التصر ي ي  ال تكردد   وتصرص

والصظ لا  الت ديغ   .ب ستوي     لي  و ا  م حيث 

 

والنفايات 5-2-1 النواتج  سحب  التغذية/نظم   نظم 

 

 : ت صظ   ع لو   ص    أو  ع    صيص ، تبت    لى    يلت 

 

طرر د ا  ال دك يرر   حّ ير   )أو  حطرر  ( تغرير  تسررت    لاررت ت ديرد سرر    لالودير  اليوداصيررو  الررى سلسرل  ال 

 1دط نبوصررر   دبعررر (، وب عررر   ض يقررر   رررم  15كيلوب سرررك   أو ) 100التع قبيررر  بارررغط يصررر  الرررى 

 كيلوودا نس   ؛

 حوض   م الح لر  الغ  ير  الرى الح لر  الصرلب  )أو  صر ئ  بر د  ( تسرت    ض احر  سر    لالودير  اليوداصيرو   

دط نبوصر   دبعر (  وتكروم ال حروض  ق بلر   0د5  أو )كيلوب سرك  3 م السلسل  التع قبي  باغط يص  الرى 

 دورر   343الرى   دور   ئوير  تحر  الصرر د(، ك ر  تكروم ق بلر  للتسر يم 70 دور  كريل م ) 203للتبدير  الرى 

(   دو   ئوي (؛    70كيل م 

 

لات ح وي  'ص  ي  'و    'صواتج' حط      اليوداصيو   س    لالودي   لحب    .، تست    

 

امص بيرب تصرصي كلير   رم  رروا  قر  د   لرى  ق و ر  سر    لالودير  اليوداصيرو  أو تكرروم وال صرصي وال عر ا  و 

 بطص  ب ل   رث ال وا  )أصظرد ال لحوظر  اضيار حي  ال  صر  بيررا الور  (، ك ر  تصرصي ب سرتوي     لير  ور ا 

والصظ لا  الت ديغ   . م حيث 
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الآلية 5-2-2 التوصيل  أنابيب    نظم 

 

 صرر    أو  عرر    صيصر  ل ص ولرر  سر    لالوديرر  اليوداصيرو   ا رر  سلسررل    رت صظرر  أص بيرب وصظرر  توصري  

الط د ا  ال دك ي  التع قبي   وتكوم ببك  امص بيب       رم صظر   التوصري  الل لرت، حيرث تكروم كر  طر د   

 دك ير   وصرل  بكر   رم ال وصر   وب لتر لت تكروم  صر ك ك ير  كبيرد   رم امبرك   ال تكردد  لارت البربك   

كلي   م  وا  ق  د   لى  ق و   س    لالودير  اليوداصيرو  )أصظرد ال لحوظر  اضيار حي  ال  صر  بيررا وتصصي  

والصظ لا  الت ديرغ  و ا  م حيث  ك   تصصي ب ستوي     لي    .الو  (، 

 

الأيونية 5-2-3 اليورانيوم/المصادر  الكتلية لسادس فلوريد   المطيافات 

 

امقطرر ب  صرر    أو  عرر    صيصرر ، قرر  د   لررى أ ررر  يصرر    ررت  طي لارر   كتليرر   غصطيسرري  أو دب  يرر   

 ررم التغريرر  أو الصررواتج أو الص  يرر    ررم ال ورر د  الغ  يرر  لسرر    لالوديرر  اليوداصيررو ، وتت يرر   ' ب بررد '

 :ب ل وا  الت لي 

 

ردي  ت ي   لى   -1  وح   لكتل    ؛320تحلي  

 

أو  بطص    -2  أو ال وص   ب لصيك ؛ ص  د أيوصي   بصي   م الصيكدو   أو  طلي   أو ال وص ،   ب لصيكدو  

 

اضلكتدوصت؛ -3    ص  د ت ييم ب لدو  

 

الصظيد  -4  للتحلي    .صظ    و عت  ص سب 

 

التردد  5-2-4  مغيرات 

 

 ت  غيدا  تد   )تعدف أيا  ب ل حوض  أو ال قو    العكسري (  صر    أو  عر    صيصر   رم أور  تغرير   

) (، أو أوررر ا  أو  كوصررر   أو  و عرر   لاد يررر  ل لررر   ررررث 2-1-5لارررت أورر ا  ال حررردك السررر كص  ال عدلارر  

وتت ي  ب ل وا  الت لي   :ال غيدا ، 

 

بربرب    -1  امطواد    دت ؛  2000  -  600 دج  تع   

 

بصسب  ألاا   م   -2  الربرب   لات   %(؛0د1واستقداد     )بتحك  

 

 %(؛2وتبوث توالاقت  ص  ض )أق   م   -3 

 

 %80م  وك     بصسب  أ لى   -4 
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  لحوظ  ايا حي  

 

امصص ف ال ركود  أ  ث ا   أصي  تتص  اتص ض  ب بدا بغ    ع لور  سر    لالودير  اليوداصيرو  أو أصير  ترتحك   

تحك    ب بدا لات الط د ا  ال دك ي  و دود الغر    رم طر د    دك ير  الرى أ ردئ و رم سلسرل  تع قبير  الرى 

 .أ دئ

 

تآك  بس    لالودير  اليوداصيرو  تبر   الصرلب غيرد الق بر  للصر أ، واملو يصيرو ، وال وا  الق  د   لى  ق و   ال 

صسب   صا ض تق   م   التت تحتو   لى  والصيك  أو سب ئكا   % 60وسب ئك املو يصيو ، 

 

الغازي 5-3 بالانتشار  الاثراء  في  للاستخدام  المعدة خصيصا  المصممة أو   المجمعات والمكونات 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

 و ع  التكصولووي  الدئيسي  لات أسلوب اضصتب د الغر    لل صر  الصظيرد  لليوداصيرو   رت  بر د   رم حر و  ال 

 سر  ت  رر   ل صتبرر د الغر   ، و برر    حررداد  لتبديرر  الغر   )يررت  تسرر يصا  رم طديررض   ليرر  الاررغط(، 

لغر    سر    لالودير  وص       ت  ي  وص      تحك ي  وأص بيب  وبقر د  ر  تسرت    تكصولووير  اضصتبر د ا

اليوداصيرو ، لارر م و يرري أسطررح ال عررر ا  وامص بيرررب واموير   )ال   سر  للغر  ( يورب أم تصرصي  رم  روا  

ض تت لد ب   س  س    لالودي  اليوداصيرو   ويتطلرب  دلارض اضصتبر د الغر     ر  ا  رم  ررث ال و عر   بحيرث 

تولاد  ؤبدا      ل ستع      أم  للك ي     .الصي ئتي كم 

 

الغازي 5-3-1 الانتشار   حواجز 

 

 1000 - 100 دبرح    سرر  ي  دقيقر   صرر    أو  عر    صيصرر ، بحيرث يكرروم الطررو  ال سرر  ت  )أ( 

 ر   25بوصر (، وض ي ير  قطرد امبرك   امصبوبير   لرى  0د2 ر  ) 5أصغستدو ، وض ي ي  س ك ال دبرح  لرى 

د  أو   لاير  قرر  د   لرى  ق و ر  التآكرر  بسر    لالوديرر  )بوصر  واحر  (  وتصررصي  رم  روا   ع صيرر  أو  تبل ر

  اليوداصيو ؛

 

و دكب   أو  س حيض  ع    صيص  لصصي  لر   ررث ال دبرح    وتبر    ررث ال دكبر   وال سر حيض  )ب( 

%، أو أكسررري  املو يصيرررو ، أو البرررولي دا  60الصيكررر  أو سرررب ئكا ال حتويررر   لرررى صسرررب   صرررا ض تقررر   رررم 

التررت ض تقرر  صسررب  صق ئيرر   ررم    لررود  لالررود  ك  لرر  ال ق و رر  لسرر    لالوديرر  اليوداصيررو ،اليي دوكدبوصيرر  ال

 يكدوصر  ، وتت ير  ب دور  تور ص    لير   رم حيرث حور  الو يئر  ،  10%، ويق  حو  و يئ تي   م 99د9

اضصتب د الغ     .وتكوم  ع    صيص  لصصي حواو  

 

الانتشار 5-3-2  أوعية 

 

بوصرر (  12 ر  ) 300ك رر  ام تر    صر    أو  عرر    صيصر ، ي ير  قطد رر   لرى  رت أو ير  اسرطواصي   ح  

بوصرر (، أو أو يرر   سررتطيل  ب بعرر      للرر ، بتوصرريل   رر ا   وتوصرريلتت  35 رر  ) 900وي ير  طوليرر   لررى 

   )بوصتيم(، ورلك ضحتروا  حر و  اضصتبر د الغر     وتصرصي  رم  روا   50   دج ي ي  قطد ك   صي   لى 
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 ق و   س    لالودي  اليوداصيو  أو تكروم  بطصر  ب لر   ررث ال روا ، وتكروم  صر    لتدكيبير  ألاقير  ق  د   لى  

 .أو دأسي 

 

الغاز 5-3-3 ونفاخات   الضاغطات 

 

 ررت ارر غط    حوديرر  أو ص بررر  برر لطد  ال دكرر   أو ا احيرر  ايو بيرر ، أو ص   رر   غرر   بقرر د  ا تصرر    

 كعبن قيقرر ، وباررغط تصررديف يصرر  الررررى  رررر    ئرررررر     تررد 1لسرر    لالوديرر  اليوداصيررو  ض تقرر   ررم 

دط نبوصرر   دبعرر (،  صرر    للتبررغي  الطويرر  امورر  لاررت بيئرر  سرر    لالوديررر   100كيلوب سكرررررررر   )

اليوداصيو  ب حدك كيدب ئت بقو   ص سب  أو ب وصا، ب ضا لا  الرى  و عر    ص صرل   رم  لر   ررث الار غط   

، وتصرصي  رم 1:6و  1:2ارغط  ررث الار غط   وص   ر   الغر   تترداوح بريم  وص      الغ    ك ر  أم صسرب 

ب ل   رث ال وا  أو تكوم  بطص   اليوداصيو   س    لالودي   ق  د   لى  ق و     . وا  

 

الدوار 5-3-4 العمود   سدادات 

 

 ت س ا ا    دغ   ص    أو  عر    صيصر ، بتوصري   تغرير  وتوصري   تصرديف للسر ا ا ،  رم أور   

م الع و  الر  يوصر  ام  ر   الر واد  للار غط   أو ص   ر   الغر   ب حدكر   التبرغي  لار  م  ولير  اغ 

السرر ا ا  ل صرري تسرردب اليرروا  الررى  ا رر  الغدلارر  ال ا ليرر  للارر غط أو ص   رر  الغرر  ، ال ليئرر  بسرر    لالوديرر  

سرصتي تد  1000ى الر ا   اليوداصيو   وتص    ل   ررث ام تر    ر    بحيرث ض يتور و   عر   تسردب الغر   الر

(  .بوص   كعب ن قيق (  60 كعبن قيق  

 

اليورانيوم 5-3-5 فلوريد  سادس  لتبريد  الحرارة   مبادلات 

 

 ررت  برر  ض  حررداد   صرر    أو  عرر    صيصرر ،  صررصو    ررم  رروا  قرر  د   لررى  ق و رر  سرر    لالوديرر   

للصر أ( أو  بطصر  ب لصحر   أو أ  تولي ر  اليوداصيو  أو  بطص  ب لر   ررث ال روا  )ب سرتلص   الصرلب غيرد الق بر  

دط نبوصرر   0د0015ب سررك   ) 10 ررم  رررث ال لرر ا ،  ررم أورر  تغيررد الاررغط التسرردبت ب عرر   يقرر   ررم 

لادم الاغط   يكوم  حيث  لات الس      .دط نبوص   دبع (  15كيلوب سك   )  100 دبع ( 

 

ل 5-4 المعدة خصيصا  أو  المصممة  الاضافية  والمكونات  والمعدات  الغازيالنظم  الاثراء بالانتشار  في   لاستخدام 

 

  لحوظ  ت يي ي   

 

الصظ  وال ع ا  وال كوص   اضار لاي  ل صر صي اضلردا  ب ضصتبر د الغر     رت صظر  ال صرصي ال طلوبر  ض  ر    

س    لالودي  اليوداصيو  لات  و ع  اضصتب د الغر   ، وتوصري  ال و عر   لاي ر  بيصير  لتكرويم  داحر  تع قبير  

سر    لالودير  اليوداصيرو   رم  'ص  ير  'و  'صرواتج' م بلوغ الدا  أقوئ بصرود   طرد   واسرت داج   للت كم

 و عرر   اضصتبرر د التع قبيرر   وصظرردا ل رروا  القصررود الررراتت الع ليرر  ل و عرر   اضصتبرر د التع قبيرر ، لارر م أ  

 ير  أم ترت  لارت أ   صرصي اصقط ع لات تبغيلي ، وض سي   وقف تبغيلي ، يؤ   الرى  واقرب  طيرد   ولررا لا رم ال

ل صتب د الغ    ال ح لاظ  ببك  صر د  وبصرود   ائ ر   لرى الت ديرغ لارت و يري الرصظ  التكصولووير  والح  ير  
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اموتو  تي   م الحوا ث وتصظي  ت لاض الغ   بطديقر  أوتو  تير   قيقر   ويرؤ    ررا كلرا الرى الح ور  الرى تويير  

ال  ص  للقي   الصظ   كبيد  م  بع    وال داقب   ال صصي   .والتصظي  

 

ويت       تب يد س    لالودير  اليوداصيرو   رم اسرطواص    وارو    ا ر   حّ ير  ، ويورد  تو يعرا ببركلا  

سرر    لالوديرر   'ص  يرر  'و  'صررواتج'الغرر    الررى صقطرر  الرر  و   ررم طديررض أص بيررب توصرري  تع قبيرر   أ رر  

وج لايرت  ت ديد رر   رم طديررض أص بيرب توصرري  اليوداصيرو  ال ت لاقر   لررى  يئر  تيرر دا  غ  ير   ررم صقر ط ال ررد

تع قبي  ا   الى  ص ئ  ب د   أو الى  حطر   ارغط، حيرث يورد  تحوير  غر   سر    لالودير  اليوداصيرو  الرى 

س ئ ، ورلك قب  اضست داد لات صقلا الى ح وي    ص سرب  لصقلرا أو   صرا  وصظردا مم  صرصي اضلردا  ب ضصتبر د 

 و عر   اضصتبرر د الغرر    ال دتبر  لاررت سلسرل  تع قبيرر  لار م طررو  أص بيررب الغر    يتكرروم  رم  رر   كبيرد  ررم 

التوصرري  التع قبيرر  يبلررغ  رر   كيلررو تدا  تبرر   آضف اللح  رر   وك يرر   كبيررد   ررم امبررك   التصرر ي ي  

والصظ لا  الت ديغ  امص بيب ب ستوي     لي  و ا  م حيث  وصظ   وال كوص    وتصصي ال ع ا    .ال تكدد   

 

والمخلفاتنظم   5-4-1 النواتج  سحب    التغذية/نظم 

 

 300 ررت صظرر   ع لورر   صرر    أو  عرر    صيصرر ، قرر  د   لررى الع رر  لاررت ظرردوف اغرررررط ض يتوررررر و   

( وتبت    لى    يلت  45كيلوب سك     :دط نبوص   دبع (، 

 

الغر      حّ ي   )أو صظ ( تغرير ، تسرت    لارت ت ديرد سر    لالودير  اليوداصيرو  الرى سلسرل  اضصتبر د  

 التع قبي ؛

 

و حرروض  لتحويرر  الغرر   الررى الح لرر  الصررلب  )أو  صرر ئ  برر د  ( تسررت    ض احرر  سرر    لالوديرر    

التع قبي ؛  اليوداصيو   م السلسل  

 

و حط   لتحوير  الغر   الرى سر ئ ، حيرث يورد  ارغط وتبدير  غر   سر    لالودير  اليوداصيرو   رم   

س ئ  س  للحصو   لى  التع قبي   لالودي  اليوداصيو ؛السلسل       

 

ح وي    '  ل   'أو    'صواتج'و حط       الى  اليوداصيو   لالودي    .لصق  س    

 

التوصيل 5-4-2 أنابيب   نظم 

 

 رت صظرر  أص بيرب وصظرر  توصري   صرر    أو  عرر    صيصر  ل ص ولرر  سر    لالوديرر  اليوداصيرو   ا رر  سلسررل   

يرب  رم الصظر   ال و عرت "اللصر ئت"، حيرث تكروم كر   لير  اضصتب د الغ    التع قبي   و ر    تكروم بربك  امص ب

 . وصل  بك   و ي

 

الفراغية 5-4-3   النظم 

 

 رت  تصو ر   لاداغير  وصظر  توصري  لاداغير  و ار    لاداغير   صر    أو  عر    صيصر  بقرر د   )أ( 

ض تق   م   ) 5ب ط   .ق     كعب ن قيق (  175أ ت د  كعب ن قيق  
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ص  للع   لات أووا  تحترو   لرى سر    لالودير  اليوداصيرو ، تصرصي و ا    لاداغي   ص     صي )ب( 

%، أو تكروم  بطصر  بر    رم 60 م املو يصيو  أو الصيك  أو السرب ئك ال حتوير   لرى الصيكر  بصسرب  ت ير   لرى 

 ررررث ال ررروا   ويورررو  ليرررررث ال اررر    أم تكررروم  واد  أو ايو بيرررر ، وأم تكررروم را  سررر ا ا  ا احيرررر  

و وا  .ئي       ص ولالودوكدبوصي  

 

الخاصة 5-4-4  صمامات الاغلاق والتحكم 

 

 رت صرر      اغر م وتحكرر   ص   يرر  ي وير  أو أوتو  تيرر   صر    أو  عرر    صيصرر ،  صرصو    ررم  رروا   

 59الررى  1د5 ر  ) 1500الررى  40قر  د   لرى  ق و رر  سر    لالودير  اليوداصيررو ، يترداوح قطررد الصر     رم 

الدئي الصظ   واضا لاي  ل ص صي اضلدا  ب ضصتب د الغ   بوص (، لتدكيبي  لات   .سي  

 

الأيونية 5-4-5 اليورانيوم/المصادر  الكتلية لسادس فلوريد   المطيافات 

 

 ررت  طي لارر   كتليرر   غصطيسرري  أو دب  يرر  امقطرر ب  صرر    أو  عرر    صيصرر ، قرر  د   لررى أ ررر  يصرر    

غ  ير  لسر    لالودير  اليوداصيرو ، وتت ير  بو يري " ب بد "  م التغري  أو الصواتج أو ال  ل ر    رم ال ور د  ال

الت لي   :ال وا  

 

ردي  ت ي   لى   -1  وح   لكتل    ؛320تحلي  

 

ب لصيك ؛ -2  أو  بطص  بي    طلي   أو ال وص     ص  د أيوصي   بصي   م الصيكدو  

 

اضلكتدوصت؛ -3    ص  د ت ييم ب لدو  

 

الصظيد  -4  للتحلي    .صظ    و عت  ص سب 

 

 وظ  ايا حي  لح 

 

امصص ف ال ركود  أ  ث ا   أصي  تتص  اتص ض  ب بدا بغ    ع لور  سر    لالودير  اليوداصيرو  أو أصير  ترتحك   

تحك ر   ب بردا لارت التر لاض  ا رر  السلسرل  التع قبير   وو يري امسرطح التررت ت  ر  غر   ال ع لور  تصرصي كليرررر  

صيررو  أو تكرروم  بطصرر  ب لرر   رررث ال رروا   ومغررداض  رررررم  رروا  قرر  د   لررى  ق و رر  سرر    لالوديرر  اليودا

امورر ا  ال تصررل  ب  ررد ا  اضصتبرر د الغرر   ، تبرر   ال رروا  القرر  د   لررى  ق و رر  التآكرر  بسرر    لالوديرر  

اليوداصيو  الصلب غيد الق ب  للص أ واملو يصيرو  وسرب ئك املو يصيرو  وأكسري  املو يصيرو  والصيكر  أو السرب ئك 

%، والبرولي دا  اليي دوكدبوصير  ال  لرود  لالرود  ك  لر  القر  د  60لصيك  بصسب  ض تقر   رم التت تحتو   لى ا

اليوداصيو  لالودي    . لى  ق و   س    
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الأيرودينامي 5-5 الاثراء  في مصانع  لاستخدامها  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات   النظم 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

ميدو يصرر  ت ارغط  رر يج  ررم سر    لالوديرر  اليوداصيررو  الغر    والغرر   ال  يررف يرت  لاررت   لير   اضلرردا  ا 

)اليير دوويم أو اليليرو (، لرر  ي ردد  برد  ص صررد لاصر  حيرث يررت  ال صر  الصظيرد   ررم طديرض تولير  قرروئ 

طر د    دك يرر    لير  بواسررط  برك   ص سررت  صحصرت الورر اد  وقر  اسررتح ل  بصور ح   ليترر م  رم  رررا الصرروع 

ال ص  ب ل و ر  الص  لر ، و  لير  ال صر  الر وا ت ب مص بيرب  ولارت كلتر  الع ليتريم تبر   ال كوصر   و   :   لي   

الدئيسي  ل دحلر  ال صر  أو ير  اسرطواصي  تحترو   لرى  ص صرد ال صر  ال  صر  )ال و ر   الص  لر  أو أص بيرب 

الص و رر   ررم ال صرر  الرر وا ت(، والاررواغط الغ  يرر  و برر  ض  الحررداد  ال سررت     لاررت سررحب الحررداد  

الاغط  ويحت ج أ   صرصي أيدو يصر  ت لعر    رم  ررث ال داحر ، حترى ترولاد الك ير    ؤبردا    ر  ل سرت  ا  

الصي ئت  وصظردا مم الع لير   اميدو يص  ير  تسرت    سر    لالودير  اليوداصيرو ، يورب أم تصرصي و يري أسرطح 

ض تت  للغ  (  م  وا   )ال   س   وامص بيب واموي    اليوداصيو ال ع ا   لالودي   لس      .لد ب   ستي  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

امصرص ف التررت يرد  بي صيرر  لارت  رررا الور   ا رر  أصير  تتصرر  اتصر ض  ب برردا بغر   سرر    لالودير  اليوداصيررو   

ال سررت    لاررت الع ليرر ، أو تررتحك  تحك رر   ب برردا لاررت ت لاقررا  ا رر  السلسررل  التع قبيرر   وتصررصي و يرري امسررطح 

  ال ع لو  ب لك     م  وا  ق  د   لرى  ق و ر  التآكر  بسر    لالودير  اليوداصيرو  أو تطلرى بطبقر  ال   س  لغ 

 رم  لر   ررث ال روا   ومغرداض الور   ال تعلررض ب  رد ا  اضلردا  اميدو يصر  ت، تبر   ال روا  القر  د   لررى 

املو يصيررو ، وسررب ئك  ق و رر  التآكرر  بسرر    لالوديرر  اليوداصيررو  الصحرر  ، والصررلب غيررد الق برر  للصرر أ، و

%  صرا، والبرولي دا  اليي دوكدبوصير  60املو يصيو ، والصيك  أو سب ئكا الترت تحترو   لرى صسرب  ض تقر   رم 

اليوداصيو  س    لالودي   لالود  ك  ل  والق  د   لى  ق و     .ال  لود  

 

النفاثة 5-5-1 الفصل   فوهات 

 

وتتر لف لاو ر   ال صر  الص  لر   رم قصروا   صحصيرر    رت لاو ر   ص  لر  ب و ع تير   صر    أو  عر    صيصرر   

 ر (، قر  د  0د05الرى  0د1 ر  )يترداوح  ر    بريم  1 لى بك  بض طولت ض ي ي  صصف قطد اصحص ئي   لرى 

 لى  ق و   التآك  بس    لالودي  اليوداصيو  ولي  ح لا  ق طعر   ا ر  ال و ر  الص  لر  ت صر  الغر   ال تر لاض  برد 

و أيم الى   .ال و   

 

الدوامي 5-5-2 الفصل   أنابيب 

 

 ت أص بيب ب و ع تير   صر    أو  عر    صيصر  لل صر  الر وا ت  و رت أص بيرب اسرطواصي  البرك  أو  سرت ق   

الطردف،  صررصو    ررم  رروا  قر  د   لررى  ق و رر  التآكرر  بسرر    لالودير  اليوداصيررو  أو  طليرر  بيرررث ال رروا ، 

ولير   ر      رر   أو  1:20ولير  الرى قطد ر   لررى سر ، وض ت ير  صسررب  ط 4سرر  و 0د5يترداوح قطد ر  بريم 

صي يتيي  أو كلتيي   لاو    ص  ل  لات اح ئ  بك   امص بيب ب لحق    لى  ويوو  أم توي    .أكلد  

 



 

 

18 

  لحوظ  ايا حي  

 

يرر    غرر   التغريرر  الررى اصبرروب ال صرر  الرر وا ت   سرر  احرر ئ الصيرر يتيم أو  بررد  وادا   وا يرر ، أو لاررت  رر    

امصبوب وااي    س   لى    .طو   حيط 

 

الغاز 5-5-3 ونفاخات   الضاغطات 

 

 رت ار غط    حودير  أو ص برر  بر لطد  ال دكر   أو ا احيرر  ايو بير ، أو ص   ر   غر    صرصو    رم  رروا   

قرر  د   لررى  ق و رر  التآكرر  بسرر    لالوديرر  اليوداصيررو  أو  طليرر  بيرررث ال رروا ، بقرر د  ا تصرر   ل رر يج  ررم 

لالودي  اليوداصيو نال ض تق س     أو اليليو (  لا )اليي دوويم  الح  ل   لات ال قيق  غ  ا    . م  تديم  كعبيم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

الغ   بيم    وص       ب لصسب  ليرث الا غط    الص وروي    .1:6و    1:1د2تتداوح صسب  الاغط 

 

الدوار 5-5-4 العمود   سدادات 

 

   تغرير  وتوصري   تصرديف للسرر ا ا ،  رت سر ا ا  للع رو  الر واد  صر    أو  عرر    صيصر ، بتوصري 

 م أور  اغر م الع رو  الرر  يوصر  ام  ر   الر واد  للار غط   أو ص   ر   الغر   ب حدكر   التبرغي ،  رم 

أو  ا  م  ولي  السر ا ا  ل صري تسردب غر   ال ع لور  الرى ال ر دج، أو تسردب اليروا  أو غر   اضغر م الرى 

الغر  ، ال ليئر  ب ر يج  رم سر    لالودير  اليوداصيو نالغر  ا  الح  لر   ا   الغدلا  ال ا لير  للار غط أو ص   ر  

 .لا

 

الغازي 5-5-5 للتبريد  الحرارة   مبادلات 

 

 ت  ب  ض  حداد   ص    أو  ع    صيص ،  صصو    م  روا  قر  د   لرى  ق و ر  التآكر  بسر    لالودير   

ب ل   را ال وا  أو  طلي    .اليوداصيو  

 

العنا 5-5-6  صرأوعية فصل 

 

 ت أو ي   ص    أو  ع    صيص  ل ص  العص صد،  صرصو    رم  روا  قر  د   لرى  ق و ر  التآكر  بسر     

الص  ل  أو لاو    ال ص   ال وا ت  أص بيب ال ص   بغدض احتوا   أو  طلي  ب ل   رث ال وا   اليوداصيو    .لالودي  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

 ر ، أو ي كرم  900 ر  وي ير  طولير   لرى  300و  قطد ر  يوو  أم تكوم  رث امو ي  اسطواصي  البرك  يتور  

تدكيبي  ألاقي  أو دأسي  يت  تص ي ي  بحيث ي كم  أبع    ت  لل ، وق   را   البك   أو ي   ستطيل    .أم تكوم 
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والمخلفات 5-5-7 النواتج  سحب  التغذية/نظم    نظم 

 

    رم  روا  قر  د   لرى  ق و ر   ت صظ  أو  ع ا   ع لو   ص    أو  ع    صيص  ل ص صي اضلردا   صرصو 

وتبت    لى    يلت ب ل   رث ال وا   أو  طلي   اليوداصيو   بس    لالودي     :التآك  

 

اضلدا ؛ )أ(  الى   لي   لالودي  اليوداصيو   لات ت ديد س     تغري  تست     أو صظ   أو  واق     حّ ي   

 

 ( تسررت    ض احرر  سرر    لالوديرر   حرروض  لتحويرر  الغرر   الررى الح لرر  الصررلب  )أو  صرر ئ  برر د  )ب( 

بع  رلك ب لتس يم؛ اضلدا  لصقلا   اليوداصيو   م   لي  

 

 حطر   للتصرلي  أو لتحويرر  الغر   الررى سر ئ  تسررت    ض احر  سرر    لالودير  اليوداصيررو   رم   ليرر   )ج( 

أو الصلب ؛ الصود  الس ئل   اغطا وتحويلا الى    اضلدا   م طديض 

 

لات ح وي    '  ل   'أو    'صواتج' حط     ) (  اليوداصيو   لالودي    .لصق  س    

 

التوصيل 5-5-8 أنابيب   نظم 

 

 ت صظ  أص بيرب توصري   صرصو    رم  روا  قر  د   لرى  ق و ر  التآكر  بسر    لالودير  اليوداصيرو  أو  طلير   

ص  ير  ب لر   ررث ال روا ،  صر    أو  عر    صيصر  ل ص ولر  سر    لالودير  اليوداصيرو   ا ر  السلسرل  اميدو ي

، حيرث تكروم كر   دحلر  'اللصر ئت'التع قبي   و        تكوم ببك  امص بيب  رث را  تص ي  يت ير  ب لتوصري  

 .أو  و و    داح   وصل  بك   وص 

 

الفراغية 5-5-9 والمضخات   النظم 

 

أ ترر د  كعب ن قيقر ، تتكرروم  ررم  5صظر  لاداغيرر   صر    أو  عرر    صيصرر  بقر د  برر ط ض تقر   ررم  )أ( 

و ر   لاداغير  و وصرر   لاداغير  و ار    لاداغيرر ، و صر    للع رر  لارت أوروا  تحتررو   لرى سرر     تص

اليوداصيو ،  لالودي  

 

و ارر    لاداغيرر   صرر    أو  عرر    صيصرر  للع رر  لاررت أورروا  تحتررو   لررى سرر    لالوديرر   )ب( 

ب لر   ررث ال روا   اليوداصيو ، تصصي  م  روا  قر  د   لرى  ق و ر  التآكر  بسر    لالودير  اليوداصيرو  أو تطلرى 

و وائي       ص  لالودوكدبوصي   س ا ا   أم تست      .ويوو  ليرث ال ا    

 

الخاصة 5-5-10  صمامات الاغلاق والتحكم 

 

 رت صرر      اغرر م وتحكرر   ص   يرر  ي ويرر  أو أوتو  تيرر ،  صرصو    ررم  رروا  قرر  د   لررى  ق و رر  التآكرر   

 ر ، و رت  1500الرررى  40 روا ، يترداوح قطرد الصر     رم بس    لالودير  اليوداصيرو  أو  طلير  ب لر   ررث ال

واضا لاي  ل ص صي اضلدا  الدئيسي   الصظ   أو  ع    صيص  لتدكيبي  لات   .اميدو يص  ت  ص    
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الأيونية 5-5-11 اليورانيوم/المصادر  الكتلية لسادس فلوريد    المطيافات 

 

و  عرر    صيصرر ، قرر  د   لررى أ ررر  يصرر    ررت  طي لارر   كتليرر   غصطيسرري  أو دب  يرر  امقطرر ب  صرر    أ 

 رم ال ور د  الغ  ير  لسر    لالودير  اليوداصيرو  وتت ير   'ال  ل ر  'أو  'الصرواتج' م التغرير  أو   ' ب بد '

الت لي  ال وا    :بو يي 

 

ت ي   لى   -1  وح   لكتل    ؛320تحلي  

 

أو  بطص  بي تيم ال    -2  أو ال وص   ب لصيك ؛ ص  د أيوصي   بصي   م الصيكدو   أو  طلي    تيم 

 

اضلكتدوصت؛ -3    ص  د ت ييم ب لدو  

 

الصظيد  -4  للتحلي    .صظ    و عت  ص سب 

 

الحاملة له 5-5-12 اليورانيوم/الغازات  سادس فلوريد   نظم فصل 

 

 ررت صظرر   ع لورر   صرر    أو  عرر    صيصرر  ل صرر  سرر    لالوديرر  اليوداصيررو   ررم الغرر  ا  الح  لرر  لررا  

أو   .اليليو ()اليي دوويم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

صر     ررث الررصظ  لت  يرف  حترروئ سر    لالوديرر  اليوداصيرو  لارت الغرر  ا  الح  لر  لررا الرى ورر   واحر  لاررت  

تب   بعض ال ع ا   ل  ويوو  أم  أو أق ،   :ال ليوم 

 

 بر  ض  الحررداد  ب لتبديرر  وأوير   لاصرر  لاررت  دور   الحررداد  ال ص  ارر  قر  د   لررى الع رر   صرر   )أ( 

حداد  تص  الى   دو    دو   ئوي  تح  الص د أو  وصي ،  120   

 

 دور   ئوير  تحر  الصر د  120أو وح ا  تبدي  ق  د   لرى الع ر   صر   دور   حرداد  تصر  الرى  )ب( 

 أو  وصي ،

 

أو لاو رر   ال صرر  الص  لرر  أو وحرر ا  أص بيررب ال صرر  الرر وا ت ال سررت     لاررت لاصرر  سرر    لالوديرر   )ج( 

الغ  ا لا،اليوداصيو   م  الح  ل      

 

 20أو ال ص ئ  الب د   لس    لالودي  اليوداصيو  القر  د   لرى الع ر   صر   دور   حرداد  تصر  الرى  ) ( 

أو  وصي   . دو   ئوي  تح  الص د 
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المصممة أو المعدة خصيصـا لاسـتخدامها فـي مصـانع الاثـراء بالتبـادل الكيميـائي  5-6 النظم والمعدات والمكونات 

الأي التبادل   ونيأو 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

تؤ   اض ت لا   البسيط  لات الكتل  بيم صظ ئد اليوداصيرو  الرى حر وث تغيردا  ط ي ر  لارت توا صر   الت ر      

الكي ي ئي  ي كم أم تكوم ب ل بر  أسر   ل صر  الصظر ئد  وقر  اسرتح ل  بصور ح   ليتر م   ر : التبر    الكي ير ئت 

والتب    اميوصت بيم    س ئل بيم السوائ ،   .   صلب  وأ دئ 

 

لا ت   لي  التب    الكي ي ئت بيم السوائ ، يود  اتص   لارت اضتور ث ال عر ك  بريم أطرواد السروائ  غيرد الق بلر   

ل  ت اج )ال  ئي  والعاروي ( ضحر اث املرد التعر قبت لآضف  رم  داحر  ال صر   ويتر لف الطرود ال ر ئت  رم 

دوكلوديك؛ أ رر  الطرود العاررو  لايتكرروم  رم  رر    اسررت    كلودير  اليوداصيررو  لارت  حلررو  حرر  ض اليير 

تحتررو   لررى كلوديرر  اليوداصيررو  لاررت  ررريب  اررو   ويوررو  أم تكرروم ال وصرر   ال سررت     لاررت سلسررل  

ال صر  التع قبير  أ  ر   تبرر    بريم السروائ  ) لرر  ام  ر   الصباري  ال رر و   بلوحر    ص لير ( أو ال وصرر   

دكرر    ويلرر   حرر وث تحرروض  كي ي ئيرر  )أكسرر   وا ترر ا (  صرر  صيرر يتت سلسررل  الص بررر  للسرروائ  برر لطد  ال 

ال صر  التع قبيرر   رم أورر  الولارر   ب تطلبر   ا رر    الر لاض لاررت كرر  صي ير   وأحرر  اض ت   ر   الدئيسرري  ب لصسررب  

للتصرر ي  يت لرر  لاررت توصررب تلرروث  ورر د  ال ع لورر  برربعض اميوصرر   ال ل يرر   ولرررا تسررت    أ  رر   وأص بيررب 

ونأو  بطص  ب ل و ج ص ال لودوكدبوصي (  البولي دا   است  ا   الب ستيك و بطص  با )ب   لات رلك   .صو    م 

 

أ ر  لارت   ليرر  التبر    اميروصت برريم ال روا  الصررلب  والسر ئل ، لار م اضلرردا  يرت   رم طديررض اض تر ا نال ج لاررت  

  ت ديررد  حلرو   رم اليوداصيرو  لاررت اميروصت يت ير  بسررد     ر  لا ئقر   ويرت داتيرصج أو   تر   ر   للتبر   

ح  ض اليي دوكلوديك و وا  كي ي ئي  أ دئ  بد أ     اضلردا  اضسرطواصي  الترت تحترو   لرى قيعر م  بطصر  

لل  تر ا   وصظرر   ا ر    الرر لاض ارردود  ضطر م اليوداصيررو   ررم ال  تر  الررى الترر لاق   السر ئل  بحيررث ي كررم 

  رلررك ب سررت  ا   وا رر  كي ي ئيرر   ص سررب  ل  ت ا نامكسرر   يعرر     ويررت'ال  ل رر  'و  'الصواتررررررج'تو يرري 

تولي    ب لك  ر  لارت  وائرد   دوير   ص صرل ، ك ر  ي كرم ا ر    تولير    و ئير   ا ر  أ  ر   ال صر  الصظيرد  

راتا  ويقتات ووو   ح لي   دكر   سر  ص  لحر  ض اليير دوكلوديك لارت  ررث الع لير  أم تصرصي ال عر ا   رم 

ب ل   رث ال وا  وا    ص  ق  أو تطلى  لالودي  اليوداصيو   بس      . د   لى  ق و   التآك  

 

الكيميائي( 5-6-1 )التبادل  السوائل  بين  التبادل   أعمدة 

 

 ت أ     للتب    بيم السوائ  لات اضتور ث ال عر ك ،  ر و   ب سرتل     للقروئ ال يك صيكير  )أ  أ  ر   صباري   

 لي ، وأ  ر   را    طر   تودبيصير   ا لير (،  صر    أو  عر    صيصر  بلوح    ص لي ، وأ     لوح   تب 

ضلرردا  اليوداصيررو  ب سررت  ا    ليرر  التبرر    الكي يرر ئت  و ررم أورر   ق و رر  التآكرر  ب ح ليرر   دكرر   لحرر  ض 

الييرر دوكلوديك، تصرررصي  ررررث ام  ررر   و كوص تيرر  ال ا ليررر   رررم  ررروا  ل ائصيرر   ص سرررب  ) لررر  البرررولي دا  

وصي ( أو ال و ج أو تطلى ب لر   ررث ال روا   وقر  صر     رم البقر   ال دحلرت للأ  ر   بحيرث يكروم ال لودوكدب

 .ل صي ( 30قصيدا )ض ي ي   لى  
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الكيميائي( 5-6-2 المركزي )التبادل  بالطرد  للسوائل  النابذة   الموصلات 

 

داصيرو  ب سرت  ا    لير   ت  وص   ص بر  للسوائ  بر لطد  ال دكر    صر    أو  عر    صيصر  ضلردا  اليو 

التبر    الكي يرر ئت  وتسررت     لر   رررث ال وصرر   الرر ودام لارت تبررتي  ال ورر د  العاروي  وال  ئيرر  لرر  قررو  

الطررد  ال دكرر   ل صرر  امطررواد  و ررم أورر   ق و رر  التآكرر  ب ل ح ليرر  ال دكرر   لحرر  ض الييرر دوكلوديك، 

ال لودوكدبوصير ( أو تربطم بير  أو ب ل ور ج  وقر   تصصي ال وص    م  روا  ل ائصير   ص سرب  ) لر  البرولي دا 

 30دو ت لات تص ي    م البق   ال دحلت لل وصر   الص برر  بر لطد  ال دكر   أم يكروم قصريدا )ض يتور و  

 .ل صي (

 

الكيميائي( 5-6-3 )التبادل  اليورانيوم  اختزال   نظم ومعدات 

 

صر  ض تر ا  اليوداصيرو   رم ح لر  تكر لاؤ الرى  ت   ي  ا ت ا  الكتدوكي ي ئي   ص    أو  ع    صي )أ( 

أ ردئ ب لصسرب  ضلردا  اليوداصيرو  ب سرت  ا    لير  التبر    الكي ير ئت  ويورب أم تكروم  روا  ال  ير  ال   سرر  

لح  ض اليي دوكلوديك ب ل ح لي  ال دك    ق  د   لى  ق و   التآك   ال ع لو    .ل ح لي  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

يد  ال  ي  الك لو ير  أم ت صري ا ر    أكسر   اليوداصيرو  الرى ح لر  التكر لاؤ ام لرى  وحترى يدا ى لات تص ي  حو  

ي كم اضحت  ظ ب ليوداصيو  لات الحويرد  الك لو ير ، يورو  أم تر و  ال لير  بغبر   حر و  كتري   كروم  رم  روا  

الصلب  ك لودالاي  ويت لف الك لو   م  وص   ص سب لل وا    .  ص  لتب    الك تيوص    

 

 ررم  4+ رت صظرر   صرر    أو  عرر    صيصرر  لاررت صي يرر  صرر تج السلسررل  التع قبيرر  ض ررداج اليوداصيررو  )ب( 

اضلكتدوكي ي ئت وتغري    ي  اض ت ا   الح ات  وابط التدكي   العاو ،   .ال ودئ 
 

  لحوظ  ايا حي  

 

 وردئ العارو  الرى  رم ال 4+تت لف  ررث الرصظ   رم  عر ا  اسرت    لل رريب    رم أور  ا احر  اليوداصيرو  

 حلررو   رر ئت، و عرر ا  تب يررد ونأو  عرر ا  أ رردئ لارربط و داقبرر  صسررب  تدكيرر  أيوصرر   الييرر دوويم لاررت 

ال حلرو ، و ار    أو أويرر   أ ردئ لصقر  التغريرر  الرى   ير  اض ترر ا  اضلكتدوكي ير ئت  و رم اض تبرر دا  

ت بربعض اميوصر   ال ل ير   و لرى رلرك الدئيسي  التت يوب  دا  تي  لارت التصر ي  توصرب تلروث ال وردئ ال ر ئ

يرت  بصر   الصظر  ، ب لصسرب  للأور ا  ال   سر  ل وردئ ال ع لور ،  رم  عر ا   صرصو    رم  روا   ص سرب  ) لرر  

دب  ال ورر ج وبررولي دا  ال لودوكدبرروم، وكبديترر   البولي يصيررر ، وسررل وم البررولت ايلررد، والودالايرر  ال برررّ

أو  غط   بطبق   صي   .ب لداتيصج( 

 

الكيميائي( 5-6-4 التغذية )التبادل   نظم تحضير 

 

 ت صظ   ص    أو  ع    صيص  ضصت ج  ح لير  التغرير  بكلودير  اليوداصيرو  العر لت الصقر   ال  صر  ب صر صي  

ب لتب    الكي ي ئت  .لاص  صظ ئد اليوداصيو  
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  لحوظ  ايا حي  
 

تبر    اميروصت مغررداض التصقير ، و  يرر  تتكروم  ررث الررصظ   رم  عر ا  ل رابرر  واسرت    ال ررريب   ونأو ال 

  وتصرتج  ررث الرصظ   ح لير  كلودير  3+الرى اليوداصيرو  4+أو اليوداصيرو  6+تحلي  كيدب ئت ض ت ا  اليوداصيو 

اليوداصيرو  التررت ض تحتررو  اض  لررى باررع  أورر ا  لاررت ال ليروم  ررم البرروائب ال ل يرر   لرر  الكرردو ، والح يرر ، 

، والك تيوصرر   ام رردئ اللص ئيرر  التكرر لاؤ أو ال تعرر    التكرر لاؤ ام لررى  صيرر   وال رروا  وال  صرر  يو ، وال وليبرر صو 

العر لت الصقرر   تبر   ال ور ج أو بررولي دا   3+ ررم الصظر   الرر  يعرر لج اليوداصيرو  ال سرت     لارت بصر   أورر ا 

ايلد البولت  سل وم  بل ائم  ال بطم  أو الودالاي   أو كبديت   البولي يصي ،  ب لداتيصج  ال لودوكدبوم،   .ال بّدب 

 

الكيميائي( 5-6-5 )التبادل  اليورانيوم  أكسدة   نظم 
 

بغردض ا   ترا الرى سلسرل  لاصر   4+الرى يوداصيرو  3+ ت صظ   صر    أو  عر    صيصر  مكسر   اليوداصيرو  

اضلدا  ب لتب    الكي ي ئت التع قبي  لات   لي    .صظ ئد اليوداصيو  

 

  لحوظ  ايا حي  
 

 :ث الصظ   ع ا   ل يوو  أم تب    ر 

 

 عرر ا  لتوصرري  الكلررود وامكسررويم ب لرر لاض ال رر ئت  ررم  عرر ا  ال صرر  الصظيررد ، واسررت     )أ( 

الصر تج لارت ال وردئ العارو  الرر  أ يرر   صرا  صر   و ترا  رم صي ير  الصرواتج ال  صرر   4+اليوداصيرو 

التع قبي ،  ب لسلسل  

 

ي كررم ا ررر    ا  رر   ال ررر   وحررر  ض  عرر ا  ل صررر  ال رر    رررم حرر  ض الييررر دوكلوديك حترررى  )ب( 

ال  ئ   لات ال واقي  الع لي   ال دك  الى   .اليي دوكلوديك 

 

الأيوني( 5-6-6 )التبادل  التفاعل  السريعة  الأيوني  التبادل   راتينجات/ممتزات 

 

 ررت داتيصورر   أو   ترر ا  سررديع  الت   رر  للتبرر    اميرروصت  صرر    أو  عرر    صيصرر  ضلرردا  اليوداصيررو   

  ليرر  التبرر    اميرروصت، ب رر  لاررت رلررك الداتيصورر   ال سرر  ي  را  البرربك   الكبيررد ، ونأو اليي كرر   ب سررت  ا 

الدقيقرر  امغبرري  التررت تصحصررد لاييرر   و و رر   التبرر    الكي يرر ئت الصبررط لاررت طبقرر   لررى سررطح  يكرر   ا رر  

مليررر ف  وض ي ير   س  ت     ، واليي ك  ال دكب  ام ردئ بر   برك   ص سرب، ب ر  لارت رلرك الوسي ررر   أو ا

 ر ، ويوررب أم تكرروم قرر  د  كي ي ئيرر   لررى  ق و رر   0د2قطرد داتيصورر  ن  ت ا  التبرر    اميرروصت  رررث  لررى 

 ح ليرر  حرر  ض الييرر دوكلوديك ال دكرر  وأم تكرروم را  قررو     يرر  تك رر   رر   تحلليرر  لاررت أ  رر   التبرر     

تبر    صظر ئد اليوداصيرو  ) عر   التبر     والداتيصو  نال  ت ا   ص     صيص  لبلوغ حدك  سرديع  ور ا لارت

 200الرى  100لوام لات صصرف الوقر (، وقر  د   لرى الع ر  لارت  دور  حرداد  تترداوح  رم  10ض ي ي   لى 

 . دو   ئوي 
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الأيوني( 5-6-7 )التبادل  الأيوني  التبادل   أعمدة 

 

ال بطصر  لداتيصور  ن  ت ا   ر  ضحتروا  و  ر  القيعر م  1000 ت أ     اسرطواصي  البرك  ي ير  قطد ر   لرى  

التبر    اميرروصت،  صرر    أو  عرر    صيصرر  ضلرردا  اليوداصيرررو  ب ست رررر ا    ليرررر  التبرر    اميرروصت  و رررث 

ام  ر    صرصو    ررم  روا  ) لرر  التيتر صيو  أو اللرر ائم ال لودوكدبوصير ( قرر  د   لرى  ق و رر  التآكر  ب ح ليرر  

ب لرر   رررث ال رروا ، وتكرروم قرر  د   لررى الع رر  لاررت  دورر  حررداد  حر  ض الييرر دوكلوديك ال دكرر  أو  طليرر  

دط نبوصر   102 يو ب سرك   ) 0د7 دور   ئوير ، وب سرتوي   ارغط تتور و   200الرى  100تتداوح  رم  

 . دبع (

 

الأيوني( 5-6-8 )التبادل  الأيوني  التبادل  دفق  اعادة   نظم 

 

 صيصرر  ض رر    توليرر     رر  ) وا رر ( صظرر  ا ترر ا  كي يرر ئت أو الكتدوكي يرر ئت  صرر    أو  عرر    )أ( 

ب لتب    اميوصت  التع قبي  ضلدا  اليوداصيو   لات الس س   ال ست     الكي ي ئت    اض ت ا  

 

وصظر  أكسرر   كي ي ئيرر  أو الكتدوكي ي ئيرر   صرر    أو  عرر    صيصرر  ض رر    توليرر     رر  ) وا رر (  )ب( 

التع قبي  الس س   لات  ال ست     الكي ي ئي   ب لتب    اميوصت  امكس     .ضلدا  اليوداصيو  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

(،  لررى سرربي  +3يورو  لاررت   لير  اضلرردا  ب لتبر    اميرروصت أم يسرت    التيترر صيو  الل لرت التكرر لاؤ )التيتر صيو  

ا   رم طديرض ا تررر  +3ال ل  ، ب  تب دث ك تيوم ا ت ا ، ولات  رث الح ل  يعي  صظر   اض تر ا  تولير  التيتر صيو 

 + 4التيت صيو 

 

( ك ؤكسر ، ولارت  ررث الح لر  يعير  صظر   +3ك ر  ي كرم لارت  ررث الع لير  اسرت  ا  الح ير  الل لرت التكر لاؤ )الح ير  

تولي  الح ي  الح ي   +3امكس     + 2 م طديض أكس   

 

ال 5-7 بطريقة  الاثراء  في مصانع  لاستخدامها  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات   ليزرالنظم 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

تص دج الصظ  الح لير  لع لير   اضلردا  ب سرت  ا  اللير د لارت لائتريم و  ر : الرصظ  الترت يكروم لايير  وسريط الع لير   

 و ب  د اليوداصيو  الرد ، والصظ  التت يكوم لايي  وسريط الع لير   رو ب ر د  دكرب يوداصيرو   وتبر   الد رو  

 AVLISلاصرر  صظرر ئد الليرر د ب لب رر د الررررررررررد  ) -ال ئرر  امولررى البرر ئع  ل لرر   رررث الع ليرر    رر  يلررت: 

( والت   ر  الكي ير ئت  ررم MOLISأوMLIS ال صر  الصظيرد  بر للي د الو يئرت ) -(؛ ال ئر  الل صير   SILVAأو

(  وتبرر   الررصظ  وال عرر ا  وال كوصرر   ال سررت     لاررت CRISLAطديررض تصبرريط الليرر د اضصتقرر ئت الصظيررد  )

اللي د  ر  يلرت: )أ( أوير   للتغرير  بب ر د لالر  اليوداصيرو  )للتر ييم الاروئت اضصتقر ئت( أو أوير    ص صي الدا   

للتغري  بب  د  دكب اليوداصيرو  )للت كيرك الاروئت أو التصبريط الكي ير ئت(؛ )ب( أوير   لو ري لالر  اليوداصيرررو  

مولررى، وأويرر   لو رري ال دكبرر   ب لصسررب  لل ئرر  ا '  ل رر  'و  'صواتررررج'ال لرردئ وال ستص رررر  لاررت بكررررر  
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ب لصسرب  لل ئرر  الل صيرر ؛ )ج(  '  ل رر  'وال روا  البسرريط  لارت بررك   'صررواتج'ال  صرول  أو ال ت   لرر  لارت بررك  

؛ ) ( و عرر ا  لتحارريد التغريرر  235-صظرر   ع لورر  برر للي د  ررم أورر  الحررث اضصتقرر ئت مصررواع اليوداصيررو  

طيرف ردا  اليوداصيرو  و دكب ترا ا داج أ   رم تكصولووير    وتحوي  الصواتج  وق  يقتارت تعقر    لير  قير  

 .اللي د ال ت ح 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

يتص  الع ي   م ال  د ا  التت يد  سد    لات  ررا الور   اتصر ض  ب بردا بب ر د أو سر ئ  لالر  اليوداصيرو ، أو  

لغر   وغر  ا  أ ردئ  وتصرصي بغ  ا  ال ع لو  التت تتكوم  رم سر    لالودير  اليوداصيرو  أو  ر يج  رم  ررا ا

و يي امسطح ال   س  لليوداصيرو  أو سر    لالودير  اليوداصيرو  ب لك  ر   رم  روا  قر  د   لرى  ق و ر  التآكر  

أو تطلرى ب لر   ررث ال روا   ومغرداض الور   ال تعلرض ب  رد ا  اضلردا  ال عت ر    لرى اللير د، تبر   ال رروا  

  لالر  اليوداصيرو  أو سرب ئك اليوداصيرو  الودالاير  ال طلرت بر ضيتديو  الق  د   لى  ق و   التآكر  بب ر د أو سر ئ

والتصتر لو ؛ أ ر  ال روا  القر  د   لرى  ق و ر  التآكر  بسر    لالودير  اليوداصيرو  لاتبر   الصحر  ، والصرلب غيرد 

 ررم الق بر  للصرر أ، واملو يصيررو ، وسررب ئك املو يصيررو ، والصيكرر  أو السررب ئك التررت تحتررو   لررى صسررب  ض تقرر  

%  رم الصيكر ، والبرولي دا  اليي دوكدبوصير  ال  لرود  لالرود  ك  لر  والقر  د   لرى  ق و ر  سر    لالوديرر  60

 .اليوداصيو 

 

5-7-1 ( اليورانيوم   (AVLISنظم تبخير 

 

صظرر   صرر    أو  عرر    صيصرر  لتب يررد اليوداصيررو ، تحتررو   لررى قرر د    ليرر  لصرر ع اضلكتدوصرر   أو  سررح  

اضلكتد امبع   ض تق   م     صض   .كيلوواطنس  2د5وصي  بق د   ووي  

 

السائلة ) 5-7-2 اليورانيوم   (AVLISنظم مناولة فلزات 

 

صظر   ص ولرر  لالرر ا  سرر ئل   صر    أو  عرر    صيصرر  لليوداصيررو  ال صريود أو سررب ئكا، تتكرروم  ررم بوتقرر    

بي  التبدي  ال  ص    .و ع ا  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

الصظ   ام دئ التت ت    اليوداصيرو  ال صريود أو سرب ئكا  رم  روا  قر  د   لرى تصصي البوتق   وأو ا   را  

 ق و رر  التآكرر  والحررداد  بصررود   ص سررب  أو تطلررى ب لرر   رررث ال رروا   وتبرر   ال رروا  ال ص سررب  التصترر لو ، 

أداي  ص  د  أو   يج  صي  ب ك سي  أ دئ  ال طلت  ب ضيتديو ، والودالاي   ال طلت   .والودالاي  

 

)  'مخلفات'و    'نواتج'مجمعات   5-7-3  (AVLISفلز اليورانيوم 

 

 صرر    أو  عرر    صيصرر  ل لرر  اليوداصيررو  لاررت البررك  السرر ئ  أو  '  ل رر  'و  'صررواتج' ررت  و عرر    

 .الصلب
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  لحوظ  ايا حي  

 

و  تصصي  كوص    رث ال و عر    رم  روا  قر  د   لرى  ق و ر  الحرداد  والتآكر  بب ر د أو سر ئ  لالر  اليوداصير 

) لرر  الودالايرر  ال طلررت برر ضيتديو  أو التصترر لو ( أو تطلررى ب لرر   رررث ال رروا ، ويوررو  أم تبرر   أص بيررب، 

، وأوير   تلقري ، و بر  ض  حرداد  وألرواح تو يري   صر  ب سر ليب ال صر  ' ي  يب'وص     ، ولوا  ، و 

أو غيد رلك  م امس ليب أو اضلكتدوست تت   .ال غصطيست 

 

نماذج 5-7-4 )  حاويات  الفصل     (AVLISأجهزة 

 

 رت أو يرر  اسرطواصي  أو  سررتطيل  البرك   صرر    أو  عر    صيصرر  ضحتروا   صرر د ب ر د لالرر  اليوداصيررو   

اضلكتدوصي ، و و ع     امبع     'ال  ل   'و   'الصواتج'و  صض 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

  وال ير ث، وصر      مبرع  اللير د،  رث الح وي   بي      والاد  م ال ص لار ال  ص  بر وي   التغرير  ب لكيدبر  

وتوصي   ل ار    الت ديرغ، وأوير   لتبر ي  أ طر   اموير   و داقبتير   ك ر  تترولاد بير  وسر ئ  لل رتح 

ال ا لي  ال كوص    ات ح  تو ي    .واضغ م  م أو  

 

5-7-5  ( الصوتي  للتمدد فوق  النفاثة   (MLISالفوهات 

 

    أو  عر    صيصرر  لتبدير   رر يج سر    لالوديرر  اليوداصيررو   رت لاو رر   ص  لر  للت رر   لاروم الصرروتت  صرر 

لا الى   الح  ل   اليوداصيو   150والغ  ا   لالودي   التآك  بس     ق  د   لى  ق و    و ت  أو أ صى،   .كل يم 

 

5-7-6 ( اليورانيوم   (  MLISمجمعات نواتج خامس فلوريد 

 

    لالوديرر  اليوداصيرو ، وتترر لف  ررم  رت  و عرر    صر    أو  عرر    صيصر  للصررواتج الصرلب  ال  صرر  ب ر 

 و ع    دبحي  أو ص  ي  أو حل وصي ، أو تولي    صير ، قر  د   لرى  ق و ر  التآكر  لارت الوسرط الرر  يحترو  

اليوداصيو  لالودي   لالودي  اليوداصيو نس      . لى      

 

الحاملة له ) 5-7-7 اليورانيوم/الغازات  فلوريد   (MLISضاغطات سادس 

 

    أو  عر    صيصر  ل رر يج سر    لالودير  اليوداصيو نالغرر  ا  الح  لر  لرا، و صرر     رت ار غط    صرر 

للتبغي  الطوير  امور  لارت الوسرط الرر  يحترو   لرى سر    لالودير  اليوداصيرو   وتصرصي  كوص تير  ال   سر  

ب ل   رث ال أو تطلى  اليوداصيو   بس    لالودي   ق  د   لى  ق و   التآك    . وا لغ   ال ع لو   م  وا  
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5-7-8 ( الدوار  العمود   (MLISسدادات 

 

 رت سر ا ا  الع رو  الر واد ال صر    أو ال عر    صيصر  بتوصري   تغرير  وتوصري   تصرديف للسر ا ا   

 م أو  اغ م الع و  الر  يوصر  ام  ر   الر واد  للار غط   ب حدكر   التبرغي  لار  م  ولير  السر ا ا  

أو  صري تسردب اليرروا  الرى الغدلار  ال ا ليرر  للار غط ال لر  بسرر     و صري تسردب غرر   ال ع لور  الرى ال رر دج

لا الح  ل   اليوداصيو نالغ  ا    .لالودي  

 

5-7-9 ( الفلورة   (MLISنظم 

 

 رت صظر   صر    أو  عر    صيصر  ل لرود   ر    لالودير  اليوداصيرو  )الصرلب( وسر    لالودير  اليوداصيررو   

 .)الغ  (

 

  لحوظ  ايا حي  

 

  ل لرود   سرحوم  ر    لالودير  اليوداصيرو  الرر  يرت  و عرا للحصرو   لرى سر    لالودير   رث الرصظ   صر   

لل  ير   ررم اضلرردا     MLIS اليوداصيرو  و ررم لر  و عررا لاررت ح وير   للصررواتج، أو لصقلرا كتغريرر  الررى وحر ا 

ع    ويورو ، لاررت أحر  الررصيج، اوردا  ت   رر  ال لرود   ا رر  صظر   ال صرر  الصظيرد  بحيررث يرت  الت   رر  واضسررت

  ك ر  ي كرم، لارت صيرج آ رد، سرحبنصق   سرحوم  ر    لالودير  اليوداصيرو  'الصرواتج' ب بد    دج  و ع    

الرى و ر    ص سرب للت   ر  ) لر      ر  ر  قر ع  ر ئي، أو     ر  حل وصرت، أو بردج   'الصرواتج' م  و ع    

غيردث  رم  وا ر  ال لرود   تو ج بغدض ال لود   وتسرت    لارت كر  الصيوريم  عر ا  ل ر م وصقر  ال لرود  )أو 

وصقلا اليوداصيو   س    لالودي   ولو ي   .ال ص سب ( 

 

5-7-10 ( اليورانيوم  فلوريد  لسادس  الأيونية  الكتلية/المصادر   (  MLISالمطيافات 

 

 ررم التغريرر  أو  ' ب بررد ' ررت  طي لارر   كتليرر   غصطيسرري  أو دب  يرر  امقطرر ب لرر يي  ا ك صيرر  م ررر  يصرر    

،  ررم ال ورر د  الغ  يرر  لسرر    لالوديرر  اليوداصيررو  وتت يرر  ب ل صرر ئ  الت ليرر  ' رر  ال  ل'أو  'الصررواتج'

 :و يعي 

 

ت ي   لى   -1  وح   لكتل    ؛320تحلي  

 

ب لصيك ؛ -2  أو  بطص  بي   أو  طلي   أو ال وص      ص  د أيوصي   بصي   م الصيكدو  

 

اضلكتدوصت؛ -3    ص  د ت ييم ب لدو  

 

لل -4  الصظيد صظ    و عت  ص سب   .تحلي  
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5-7-11 ( والمخلفات  النواتج  سحب  التغذية/نظم   (MLISنظم 

 

 رت صظرر  أو  عرر ا   ع لور   صرر    أو  عرر    صيصرر  ل حطر   اضلرردا ،  صررصو    رم  رروا  قرر  د   لررى  

وتب      يلت ب ل   رث ال وا ،  أو  طلي   لالودي  اليوداصيو   بس      : ق و   التآك  

 

أو )أ(  تغري ،  اضلدا ؛   حّ ي    الى   لي   اليوداصيو   لات ت ديد س    لالودي   أو صظ   تست       واق ، 

 

 حوض   م الح ل  الغ  ير  الرى الح لر  الصرلب  )أو  صر ئ  بر د  ( تسرت    لارت سرحب سر    لالودير   )ب( 

تس يصا؛ بع  رلك  ص   اضلدا  لصقلا    اليوداصيو   م   لي  

 

ت سرحب سر    لالودير  اليوداصيرو   رم   لير  اضلردا   رم طديرض  حط   تصلي  أو تسيي  تست    لا )ج( 

أو الصلب؛ الس ئ   البك   الى   اغطا وتحويلا 

 

ح وي    '  ل   'أو    'صواتج' حط     ) (  لات  لالودي  اليوداصيو   لات صق  س      .تست    

 

الحاملة له ) 5-7-12 اليورانيوم/الغازات  سادس فلوريد   (MLISنظم فصل 

 

ص    أو  ع    صيصر  ل صر  سر    لالودير  اليوداصيرو   رم الغر  ا  الح  لر  لرا  وي كرم  ت صظ   ع لو    

أ دئ أو غ  ا   أو امدووم  الح  ل   ت الصتدوويم  الغ  ا    .أم تكوم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

 :يوو  أم تب    رث الصظ   ع ا   ل  

 

لرى تح ر   دور   حرداد   ب  ض  حداد  أو لاواصر  تع ر   صر   دور   حرداد   ص  ار  قر  د    )أ( 

أو  وصي ،  120تص  الى     دو   ئوي  تح  الص د 

 

أو وح ا  تبدي  تع ر   صر   دور   حرداد   ص  ار  قر  د   لرى تح ر   دور   حرداد  تصر  الرى  )ب( 

  دو   ئوي  تح  الص د أو  وصي ،  120

 

 دور   20  الرى أو  ص ئ  ب د   لسر    لالودير  اليوداصيرو  قر  د   لرى تح ر   دور   حرداد  تصر )ج( 

الص د أو  وصي   . ئوي  تح  

 

الليزر ) 5-7-13  (CRISLA و MLIS و   AVLISنظم 

 

أو  ع    صيص  ل ص  صظ ئد اليوداصيو   أو صظ  لي دي   ص      . ت لي دا  
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  لحوظ  ايا حي  

 

حر   واللير د  م صو يم  رم اللير د و  ر : لير د ب ر د الص AVLIS         يتكوم صظ   اللي د ال    بع لي  

لايتكروم  ر     رم لير د لر صت أكسري  الكدبروم أو لير د اك ي رد  MLIS الصبغت  أ   صظ   اللي د ال سرت    لارت

و لي  اوئي   تع    الطدم را   داير   واد  لارت صي يتيير   وتقتارت أبرع  اللير د أو صظر  اللير د ال سرت     

مغداض الت الطيف  ووو   لب  لربرب    ل تدا    صي    ت  لات كلت  الع ليتيم   .بغي  

 

البلازمي 5-8 بالفصل  الاثراء  في مصانع  لاستخدامها  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات   النظم 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

لات   لي  ال ص  الب   ت، ت د ب     أيوص   اليوداصيو   بد  ور   كيدبر ئت يرت  اربطا  لرى ربربر  الردصيم  

بحيررث تسررتو ب الط قر   لررى صحررو ت ارريلت وير  ا  قطررد  رر اداتي  اللولبيرر   ويررت   235-رو اميروصت لليوداصيررر

  أ ر  الب   رر ، التررت 235-اصرطي   اميوصرر   را  ال  ردا  الكبيررد  امقطر د ضيورر   صرر تج  لردئ برر ليوداصيو 

ت  رر لت تتكروم  رم طديرض تر ييم ب ر د اليوداصيرو ، لايورد  احتواؤ ر  لارت حويرد  ت ديرغ را   ور    غصطيسر

الق د  يصتج ب ست  ا   غصطي  لا ئض التوصري   وتبر   الرصظ  التكصولووير  الدئيسري  للع لير  صظر   تولير  ب   ر  

ورج ويرر   ال صرر  ال رر و  ب غصطرري  لارر ئض التوصرري ، وصظرر  سررحب ال لرر ا  بغرردض رررررو ، وص رررررراليوداصي

  'ال  ل   'و   'الصواتج'ي  رررو 

 

القدرة   5-8-1 الموجاتمصادر وهوائيات   الدقيقة 

 

 رت  صر  د و وائيرر   القر د  ال قيقرر  ال وور  ، ال صر    أو ال عرر    صيصر  ضصترر ج أو تعوير  اميوصرر  ،  

كيلرروواط  50ويورر  دت ، و توسرط صرر تج قر د  ي يرر   لرى  30وتت ير  ب ل صر ئ  الت ليرر : ربربر  ت يرر   لرى 

 .ضصت ج اميوص  

 

الأيوني 5-8-2 الحث   ملفات 

 

كيلرو دت   100أيروصت را  ربررب   ضسرلكي   صر    أو  عر    صيصر  لترد  ا  ت ير   لرررى   ت  ل    حث 

ت ي   لى   ق د   توسط   ل ع لو     .كيلوواط  40ول يي  ا ك صي  

 

اليورانيوم 5-8-3 بلازما   نظم توليد 

 

بررع   رت صظر   صرر    أو  عر    صيصرر  لتولير  ب   رر  اليوداصيرو ، ي كرم أم تصطررو   لرى أويرر   اطر م أ 

ت ي   لى   بق د   ووي   للص ع أو ال سح   .كيلوواطنس   2د5الكتدوصي  
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السائل 5-8-4  نظم مناولة فلز اليورانيوم 

 

 رت صظر  ل ص ولرر  ال لر ا  السرر ئل   صر    أو  عرر    صيصر  لليوداصيررو  ال صريود أو سررب ئكا، وتتكروم  ررم  

لي  التبدي  ال       .بوتق   و ع ا  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

صي البوتق   وأو ا   را الصظ   ام دئ التت ت    اليوداصيرو  ال صريود أو سرب ئكا  رم  روا  قر  د   لرى تص 

 ق و رر  التآكرر  والحررداد   لررى صحررو  ص سررب، أو تطلررى ب لرر   رررث ال رروا   وتبرر   ال رروا  ال ص سررب  التصترر لو  

أداي  ص ب ك سي  أ دئ  ال طلت  ب ضيتديو ، والودالاي   ال طلت   .  د  أو   يج  صي والودالاي  

 

 فلز اليورانيوم  'مخلفات'و    'نواتج'مجمعات   5-8-5

 

 صر    أو  عر    صيصر  ل لر  اليوداصيرو  لارت بركلا الصرلب  وتصرصي  '  ل ر  'و   'صرواتج' ت  و ع     

 رث ال و ع    رم  روا  قر  د   لرى  ق و ر  الحرداد  والتآكر  بب ر د لالر  اليوداصيرو ،  لر  الودالاير  ال طلرت 

ب ل   رث ال وا ب ضي أو تطلى    .تديو  أو التصت لو  

 

الفصل 5-8-6 أجهزة   أوعية نماذج 

 

 ت أو ي  اسرطواصي   صر    أو  عر    صيصر  ضسرت  ا ي  لارت  صر صي اضلردا  ب ل صر  الب   رت بغردض  

 'الصواتررررج'احتروا   صر د ب   رر  اليوداصيرررررو ، و لررررف توصيررررر  التررررد  ا  ال سلكيرررر ، و و عرررر   

  'ال  ل   'و  

 

  لحوظ  ايا حي  

 

 رث امو ي    و   بع   والاد  م ال ص لارر ل تحر   التغرير  الكيدب ئير ، وتوصري   ل ار    اضصتبر د، وصظر   

لتب ي  و داقب  أ طر   اموير    ك ر  تترولاد بير  وسر ئ  لل رتح واضغر م  رم أور  ات حر  تو ير  ال كوصر   

و ت  بصي     . م  وا  غيد  غصطيسي   ص سب   ل  الصلب غيد الق ب  للص أال ا لي ، 

 

الكهرمغنطيسي 5-9 الاثراء  في محطات  لاستخدامها  المعدة خصيصا  المصممة أو  والمكونات  والمعدات   النظم 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

غرير   لحير  يت  لارت ال ع لور  الكيد غصطيسري  تعوير  أيوصر   لالر  اليوداصيرو  ال صتور   رم طديرض تر ييم  ر    ت 

)أو  كلودير  اليوداصيرو   رر   ( وت ديد ر   برد  ورر    غصطيسرت يررؤلد  لرى الصظر ئد ال  تل رر  بتووييير  الررى 

 س دا    تل    وتب   ال كوص   الدئيسري  لوير   ال صر  الكيد غصطيسرت للصظر ئد  ر  يلرت:  ور    غصطيسرت 

لتعوير  ال ر   برا، وصظ  ر  لتو يري اميوصر   لتحوي نلاص  الصظ ئد ب مبع  اميوصي ، و ص دا أيوصي  بصظر   ا

ال  صول   وتب   الصظ  اضار لاي  لل ع لور  صظر   اض ر ا  ب لقر د  ال غصطيسري ، وصظر   ا ر ا   صر د اميوصر   
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بقر د  را  لالطير    لير ، وصظر   الت ديرغ، وصظر  ال ص ولر  الكي ي ئير  ال وسرع  ضسرتع    الصرواتج وتصظيفنا رر    

 .ت ويد ال كوص  

 

الكهرمغنطيسية 5-9-1 النظائر  فصل   أجهزة 

 

 ررت أويرر   كيد غصطيسرري  ل صرر  الصظرر ئد  صرر    أو  عرر    صيصرر  ل صرر  صظرر ئد اليوداصيررو ، و عرر اتي   

 :و كوص تي ، وتب      يلت

 

اميوصي  )أ(   ال ص  د 

 

  رت  صر  د   ررد   أو  تعر    ميوصر   اليوداصيررو   صر    أو  عر    صيصرر ، تتكروم  رم  صرر د  

للب ر د، و رؤيم، و عور  أبرع ، و رت  بصير   ررم  روا   ص سرب   لر  الودالاير ، أو الصرلب الرررررر  ض 

اميوصي  ض يق   م   للأبع   ق بلي  لتولايد تي د او  لت  ول يي     . لت أ بيد  50يص أ، أو الصح  ، 

 

اميوصي  )ب(   ال و ع   

 

و  عرر    صيصرر  لتو يرري أبررع   رت لوحرر    و عيرر   كوصرر   ررم بررقيم أو أكلررد وويرروب  صرر    أ  

أيوص   اليوداصيو  ال لدئ وال ستص  ، و بصير   رم  روا   ص سرب   لر  الودالاير  أو الصرلب غيرد الق بر  

 .للص أ

 

الت ديغ )ج(   أو ي  

 

 رت أو ير  ت ديرغ  صر    أو  عر    صيصر  موير   لاصر  اليوداصيرو  الكيد غصطيسري ،  بصير   ررم   

الصررلب غيرد الق برر  للصر أ، و صر    للتبررغي  بارغط ض ي يرر    روا  غيرد  غصطيسرري   ص سرب ،  لر 

 .ب سك    0د1 لى  

 

  لحوظ  ايا حي   

 

 ررث امو يرر   صرر     صيصرر  ضحترروا  ال صر  د اميوصيرر  ولوحرر   التو يرري وال بطصرر   ال بررد     

  ب ل ر  ، وتترولاد بيرر  توصري    ار    اضصتبرر د وا ك صير  لل رتح واضغرر م ض الر   ررث ال كوصرر 

 .وا     تدكيبي 

 

امقط ب ال غصطيسي  ) (   أو ا  

 

 رت أور ا   صر    أو  عر    صيصر  للأقطر ب ال غصطيسرري  ي ير  قطد ر   لرى  ترديم تسرت    لاررت   

ال ح لاظ   لى  ور    غصطيسرت ل بر   ا ر  أوير   لاصر  الصظر ئد الكيد غصطيسري  ولارت صقر  ال ور   

ال و ود  بيم أوي   ال ص    .ال غصطيست 
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العالية الفلطية 5-9-2 القدرة    امدادات 

 

 ت ا  ا ا    لي  ال لطي   ص    أو  ع    صيصر  لل صر  د اميوصير ، وتت ير  ب ل صر ئ  الت لير  و يعير :  

أ بيرد، وتصظري   1لالرط، وتير د  ردج ض يقر   رم  20 000ق بلي  للتبرغي  ال سرت د، ولالطير   ردج ض تقر   رم 

بصسب  ألاا   م   لاتد    صي  طولي   %  لى   0د01لالطي    .س      8ئ 

 

المغنطيسية 5-9-3 القدرة   امدادات 

 

 رت ا رر ا ا  قرر د   غصطيسري  بتيرر د  ب بررد وقر د    ليرر   صرر    أو  عر    صيصرر ، وتت يرر  ب ل صرر ئ   

لالرط  100أ بيرد  لرى صحرو  سرت د ب لطير  ض تقر   رم  500الت لي  و يعي : ق بلي  ضصت ج  دج تي د ض يق   م 

بصسب  ألاا   م  وتصظي  ال  .س     8 %  لى   ئ لاتد  طولي 0د01تي د أو ال لطي  

 

لها -6 المعدة خصيصا  المصممة أو  والمعدات  الديوتيريوم  ومركبات  والديوتيريوم  الماء الثقيل  انتاج   .مصانع 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

   رم الص حير  التو دير :   لير  ي كم اصت ج ال ر   اللقير  بع لير    تصو ر   بير  أم  صر ك   ليتريم ألبتتر  ور وا   

واليي دوويم تب    الصب  د  و  لي   روب م الغ  (،  )  لي    .تب    ال    وكبديتي  اليي دوويم 

 

وتقررو  الع ليرر  امولررى  لررى تبرر    الييرر دوويم والرر يوتيديو  برريم ال رر   وكبديتيرر  الييرر دوويم  ا رر  سلسررل   

ب د ا والور   امسر   سر  ص   ويتر لاض ال ر   الرى أسر   امبرداج  أبداج يود  تبغيلي  بيص   يكوم الو   ام لى

بيص ر  تورد   ود  غر   كبديتيرر  اليير دوويم  رم أسرر   امبرداج الرى أ   ر   وتسررت    سلسرل   رم الصررواصت 

ال لقبر  لتيسريد ا رت ط الغر   وال ر    ويصتقر  الر يوتيديو  الرى ال ر   حيرث تكروم  دور   الحرداد   ص  ارر ، 

ي  اليي دوويم حيث تكوم  دو   الحرداد    لير   وير اح الغر   أو ال ر   ال لردئ ب لر يوتيديو   رم والى كبديت

أبرداج ال دحلر  امولرى  صر  صقطرر  التقر   الور   السر  م والور   البرر د ، وتتكردد الع لير  لارت أبرداج ال دحلرر  

ل دحلر  ام يرد ، يدسر  الرى %، الرر  ي لر  صتر ج ا30الت لير   وال ر   ال لردئ ب لر يوتيديو  بصسرب  تصر  الرى 

بصسب     -وح   تقطيد ضصت ج     لقي  ص لح لل         ال يوتيديو    % 99د75أ  أكسي  

 

أ     لي  تب    الصبر  د واليير دوويم لاري كم أم تسرت دج الر يوتيديو   رم غر   التدكيرب  رم طديرض الت ر    

لارت أبررداج التبر    لر  الررى  حرو  صبرر  د   ري الصبر  د السرر ئ  لارت وورو   رر    ح ر     وير    غرر   التدكيرب 

ويت لاض الغ    ا   امبداج  م الو   امسر   الرى ام لرى بيص ر  يتر لاض الصبر  د السر ئ   رم الور   ام لرى الرى 

امسرر    ويوررد  اصترر اع الرر يوتيديو   ررم الييرر دوويم لاررت غرر   التدكيررب وتدكيرر ث لاررت الصبرر  د  لرر  يترر لاض 

   البردج بيص ر  يترر لاض الغر   لارت  حرو  الصبرر  د لارت الور   ام لرى  وتررت  الصبر  د لارت  كسرد الصبر  د لاررت أسر

  لي  الدا  اا لات لات ال داح  الت لي ، ويرت  اصتر ج  ر   لقير  صر لح لل  ر      رم طديرض التقطيرد الصير ئت  

وي كم تولايد غر   التدكيرب الر    لارت  صرصي صبر  د ي كرم بصر ؤث الرى و صرب  صرصي اصتر ج ال ر   اللقير   رم 

ديررض تبرر    الصبرر  د والييرر دوويم  ك رر  ي كررم أم يسررت    لاررت   ليرر  تبرر    الصبرر  د والييرر دوويم ال رر   ط

لتولايد ال يوتيديو   .الع    ك ص د 
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والع ير   رم أصرص ف ال عر ا  الدئيسرري  ل صر صي اصتر ج ال ر   اللقير   ررم طديرض   لير  تبر    ال ر   وكبديتيرر   

الصبر  د واليير دوويم،  رت أصرص ف  برتدك  لارت  ر   قط  ر    رم اليي دوويم، أو  م طديض   لير  تبر    

الصص     الكي ي ئي  والص طي   ويصطبض  ررا ببرك   ر    لرى ال صر صي الصرغيد  الترت تسرت      لير  تبر    

ال    وكبديتي  اليي دوويم  ولكرم القلير   رم  ررث امصرص ف  تر ح "بصرود   تيسرد "  وتتطلرب   لير  تبر    

الييرر دوويم و  ليرر  تبر    الصبرر  د والييرر دوويم  ص ولرر  ك ير   كبيررد   ررم السرروائ  الق بلرر   ال ر   وكبديتيرر 

ل لتي ب وال سبب  للتآكر  والسر     صر  ارغوط  دت عر   وب لتر لت يتعريم لر ئ واري تصر ي  و عر ييد تبرغي  

واصر  تي  لتر  يم   رد ال حط   وال ع ا  التت تست      تيم الع ليتريم اير   ا ت ر    قيرض ض تير د ال روا  و 

تبرغيلت طوير  وار  م  وا ر  تك ر   سرتوي   دلايعر   رم ام ر م والعولير   ويعت ر  ا تير د ال قير   ب دورر  

دئيسري   لرى  وا رر  اقتصر  ي  و لررى الح ور   وب لترر لت لار م  عظر  أصررص ف ال عر ا  سرريود  ا ر ا    ولاقرر  

ال ست     .ل تطلب   

 

أ  لاررت   ليرر  تبرر    ال رر   وكبديتيرر  الييرر دوويم و  ليرر  تبرر    -م وأ يرردا، يصبغررت أم ي حررظ لاررت الع ليترري 

أم أصص ف ال ع ا  التت ض تكوم،  لرى حر  ،  صر    أو  عر    صيصر  ضصتر ج ال ر     -الصب  د واليي دوويم

و رم ام للر   لرى  ررث الرصظ  صظر    .اللقي  ي كم تدكيبي  لات صظ   ص    أو  ع    صيص  ضصت ج ال    اللقير 

 ج ال رر    الح ر    ال سررت     لارت   ليرر  تبرر    الصبر  د والييرر دوويم، وصظر   تقطيررد ال ر   ال سررت    لاررت اصتر

ك   م الع ليتيم لات  ص لح  لل        ليكوم  لل    اللقي    .التدكي  الصي ئت 

 

 -ع ليتريم وتد  لاي   يلت أصص ف ال ع ا  ال ص    أو ال ع    صيصر  ضصتر ج ال ر   اللقير  ب سرت  ا  أ   رم ال 

واليي دوويم تب    الصب  د  أو   لي   تب    ال    وكبديتي  اليي دوويم   :  لي  

 

الهيدروجين 6-1 الماء وكبريتيد  تبادل    أبراج 

 

 20أ تر د ) 6( يترداوح قطد ر  بريم  ASTM A516أبداج تب     صصو    م ال وضر الكدبوصت الصر لات ) رل  

 يو ب سرك    2  د   لرى أم تع ر  لارت ظردوف اغرررط ض يقرررر   ررررم ق   (، وتكروم قر 30أ ت د )  9ق   ( و  

و ررت أبررداج  صرر    أو  . للي ترررردا  أو أكلررد 6دط نبوصر   دبعرر ( وتآكرر   سرر وح برا لاررت حرر و   300)

تب    ال    وكبديتي  اليي دوويم ب ست  ا    لي    . ع    صيص  ضصت ج ال    اللقي  

 

والضاغطات 6-2  النفاخات 

 

 30 يو ب سررك   أو  0د2   أو ارر غط   برر لطد  ال دكرر   وحيرر   ال دحلرر  و ص  ارر  ال صسرروب )أ  ص   ر 

دط نبوصرر   دبعرر ( لرر ود  غرر   كبديتيرر  الييرر دوويم )أ  الغرر   الررر  يحتررو   لررى كبديتيرر  الييرر دوويم 

   ال ر   %(؛ و رت  صر    أو  عر    صيصر  ضصتر ج ال ر   اللقير  ب سرت  ا    لير  تبر 70بصسب  ت ير   لرى 

 120 000 ترردا  كعب نل صيرر  ) 56وكبديتير  الييرر دوويم  و رررث الص   ر   أو الارر غط   ض تقرر  قر دتي   ررم 

 260 يو ب سكررررررر   ) 1د8ق    كعب  عي د  لات ال قيق (، بيص ر  تع ر  لارت ظررردوف اغرررط ض يقررر   ررررم 

كبديتي    ب  ت    ص    ل      وتكوم  حك    الدطبدط نبوص   دبع (،   .اليي دوويم 
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والهيدروجين 6-3 النشادر  تبادل   أبراج 

 

قرر   (، ويتررداوح قطد رر  برريم  114د3 ترردا ) 35أبررداج لتبرر    الصبرر  د والييرر دوويم ض يقرر  ادت   يرر   ررم  

أقر ا (، وتكرروم قر  د   لرى أم تع رر  لارت ظرردوف ارغط يتورر و   8د2 تررد ) 2د5أقر ا ( و  4د9 ترد ) 1د5

دط نبوصرر   دبعرر (، ك رر  تكرروم  صرر    أو  عرر    صيصرر  ضصترر ج ال رر   اللقيرر   2225 يو ب سرك   ) 15

ب سررت  ا    ليرر  تبرر    الصبرر  د والييرر دوويم  و رررث امبررداج تكرروم لاييرر   لررى امقرر  لاتحرر  واحرر    حوديرر  

امبداج ال ا لي  أو ا   أو سحب  ا      بحيث ي كم  اضسطواصت  قطد      ل  لقطد الو     . ب ي  

 

المرحلية  أجزاء 6-4 والمضخات  الداخلية   الأبراج 

 

أو ا  أبداج  ا لي  و ا     دحلي   ص    أو  عر    صيصر  مبرداج اصتر ج ال ر   اللقير  ب سرت  ا    لير   

تبر    الصبرر  د واليير دوويم  وتبرر   أور ا  امبررداج ال ا لير     سرر    دحلير   صرر     صيصر  لتحقيررض 

ال ارر    ال دحليرر   ارر    ق بلرر  للتبررغي  ال غ ررود و صرر     ت رر   وليررض برريم الغرر   والسرر ئ   وتبرر  

ب لصسب  للأبداج ال دحلي  ت     ا لي   لات  دحل   الس ئ    . صيص  ل ود  الصب  د 

 

النشادر 6-5  مكسرات )مقطرات( 

 

دط نبوصر   دبعر (،  450 يو ب سرك   ) 3 كسدا  ) قطدا ( صب  د تع   لات ظردوف ارغط ض يقر   رم  

أ واليي دوويموتكوم  ص     تب    الصب  د  ب ست  ا    لي    .و  ع    صيص  ضصت ج ال    اللقي  

 

الحمراء 6-6 بالاشعة دون  الامتصاص   محللات 

 

 حلرر   ا تصررر   ب مبرررع   وم الح ررردا ، تكررروم قررر  د   لرررى التحليررر  "ال ب برررد" لصسرررب  الييررر دوويم  

ال يوتيديو   م   ض تق  صسب  تدكي ا   حيث   % 90وال يوتيديو  

 

الوسيطة 6-7  الحراقات 

 

حداقر   وسريط  لتحوير  غر   الر يوتيديو  ال لردئ الررى  ر   لقير ، تكروم  صر    أو  عر    صيصر  ضصترر ج  

واليي دوويم تب    الصب  د  ب ست  ا    لي    .ال    اللقي  

 

لها -7 المعدة خصيصا  المصممة أو  والمعدات  اليورانيوم   مصانع تحويل 

 

  لحوظ  ت يي ي  

 

وو  أم تؤ    ص صي وصظ  تحوي  اليوداصيو    لي  تحرو  واحر   أو أكلرد  رم صروع كي ير ئت لليوداصيرو  الرى ي 

صوع آ د، ب   لارت رلرك  ر  يلرت: تحوير   دكر ا   ر   اليوداصيرو  الرى ل لرث أكسري  اليوداصيرو ، وتحوير  ل لرث 

و  الررى دابرري لالوديرر  اليوداصيررو ، أو أكسرري  اليوداصيررو  الررى لرر صت أكسرري  اليوداصيررو ، وتحويرر  أك سرري  اليوداصيرر

سر    لالودير  اليوداصيرو ، وتحوير  دابرري لالودير  اليوداصيرو  الرى سرر    لالودير  اليوداصيرو ، وتحوير  سرر    
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لالودي  اليوداصيو  الى دابي لالودي  اليوداصيرو ، وتحوير  دابري لالودير  اليوداصيرو  الرى لالر  اليوداصيرو ، وتحوير  

لرى لر صت أكسري  اليوداصيرو   والع ير   رم أصرص ف ال عر ا  الدئيسري  ل صر صي تحوير  أ  ح لالودي  اليوداصيو  ا

اليوداصيو   رت أصرص ف  برتدك  لارت  ر   قط  ر    رم صرص     ال ع لور  الكي ي ئير   وترد  لاي ر  يلرت،  لرى 

را   سبي  ال لر  ، أصرص ف ال عر ا  ال سرت     لارت  ررث الع لير  : املاردام، واضتوصر   الر واد ، وال  ر    

القيعرر م ال  ئعرر ، وال  رر     را  امبررداج ال تو ورر ، والطرر د ا  ال دك يرر  للسرروائ ، وأ  رر   التقطيررد، 

وأ     اسرت داج السروائ   ولكرم القلير   رم  ررث امصرص ف  تر ح "بصرود   تيسرد "؛ وب لتر لت لار م  عظ ير  

عرض الحر ض ، واري ا تبر دا  سيود  ا  ا ث ولاق  ل تطلبر   ال سرت    و واصر  تا  ويقتارت ام رد، لارت ب

  صرر  لاررت التصرر ي  والتبرريي  ل دا رر   ال رروا  امكّ لرر  لرربعض الكي  ويرر   التررت تررت   ع لوتيرر  )لالوديرر  

الييرر دوويم، وال لررود، ول لررث لالوديرر  الكلررود، وأ رر ح لالوديرر  اليوداصيررو (  وأ يرردا، يصبغررت أم ي حررظ لاررت 

الترت ض تكروم،  لرى حر  ،  صر    أو  عر    صيصر   و يري   لير   تحوير  اليوداصيرو  أم أصرص ف ال عر ا 

تحوي  اليوداصيو  لات  أو  ع    صيص  ضست  ا ي   صظ   ص     ي كم تدكيبي  لات  اليوداصيو    .لتحوي  

 

اليورانيوم  7-1 أكسيد  الى ثالث  مركزات خام اليورانيوم  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

   لحوظ  ايا حي  

 

 دكرر ا   رر   اليوداصيررو  الررى ل لررث أكسرري  اليوداصيررو  أوض ب رابرر  ال رر   لاررت حرر  ض الصتديررك ي كررم تحويرر   

واسررت داج صترردا  اليوداصيرر  ال صقرر   ب سررت  ا   ررريب  لرر  لاوسرر    ل لررت البوتيرر   لرر  يررت  تحويرر  صترردا  

ب سرت  ا  الصبر  د اليوداصي  الرى ل لرث أكسري  اليوداصيرو ، ا ر   رم طديرض التدكير  وصر ع الصتردا  أو ب ع  لترا 

وتو يف وتكلي  رلك  م تدبيح  ضصت ج ل صت يوداص   ام وصيو   ي    يلت   .الغ    

 

اليورانيوم  7-2 فلوريد  الى سادس  اليورانيوم  أكسيد  ثالث  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

داصيررو   ررم طديررض ال لررود   ب بررد   وتتطلررب ي كررم تحويرر  ل لررث أكسرري  اليوداصيررو  الررى سرر    لالوديرر  اليو 

الكلود أو ل لث لالودي   ووو   ص د لغ   ال لود   .الع لي  

 

اليورانيوم  7-3 أكسيد  الى ثاني  اليورانيوم  أكسيد  ثالث  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

يرو   رم طديرض ا تر ا  ل لرث أكسري  اليوداصيررو  ي كرم تحوير  ل لرث أكسري  اليوداصيرو  الرى لر صت أكسرري  اليوداص 

أو اليي دوويم )ال قطد(  ال كسد  غ   الصب  د   .ب ست  ا  

 



 

 

36 

اليورانيوم 7-4 الى رابع فلوريد  اليورانيوم  أكسيد  ثاني  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

وداصيرو   رم طديرض ت   ر  لر صت أكسري  اليوداصيرو   ري ي كم تحوي  ل صت أكسي  اليوداصيو  الى دابري لالودير  الي 

حداد  تتداوح بيم    . دو   ئوي   500و   300غ   لالودي  اليي دوويم  ص   دو  

 

اليورانيوم 7-5 فلوريد  الى سادس  اليورانيوم  فلوريد  رابع  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

صيررو  الرى سرر    لالوديرر  اليوداصيرو   ررم طديررض الت   ر  ال صررحوب برر ط م يرت  تحويرر  دابري لالوديرر  اليودا 

الحرداد  ب سرت  ا  ال لرود لاررت     ر  بدورت  ويوررد  تكليرف سر    لالودير  اليوداصيررو   رم غر  ا  الرر والاض 

 دور    ئوير  تحر   10الس  ص   رم طديرض ت ديرد  وردئ الر والاض  برد  صري   بر د   يرت  تبدي  ررر  الرررى 

وتتطل ووو   ص د لغ   ال لودالص د   الع لي    .ب 

 

الى فلز اليورانيوم 7-6 اليورانيوم  فلوريد  رابع  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

يرت  تحويرر  دابرري لالودير  اليوداصيررو  الررى لالرر  اليوداصيرو   ررم طديررض ا ت الرا ب ل غصسرريو  ) لاعرر   كبيررد ( أو  

 1130ويورد  الت   ر   صر   دور   حرداد  تتور و  صقطر  اصصري د اليوداصيرو  )  الك لسيو  ) لاع   صغيد ( 

 . دو   ئوي (

 

اليورانيوم 7-7 أكسيد  الى ثاني  اليورانيوم  فلوريد  سادس  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

ض واحر    رم لر ث   لير    لارت ي كم تحوي  س    لالودير  اليوداصيرو  الرى لر صت أكسري  اليوداصيرو   رم طدير 

الع ليرر  امولررى، يررت  ا ترر ا  سرر    لالوديرر  اليوداصيررو  ويحلرر  ب ل رر   الررى لرر صت أكسرري  اليوداصيررو  ب سررت  ا  

اليي دوويم والب  د  ولات الع لي  الل صي ، يورد  تحلير  سر    لالودير  اليوداصيرو  ب رابترا لارت ال ر  ، ويار ف 

وصيو ، وي تر    لرح لر صت يوداصر   ام وصيرو  الرى لر صت أكسري  اليوداصيرو  الصب  د لتدسيب ل صت يوداص   ام 

 دور   ئوير   أ ر  لارت الع لير  الل للر ، لايرت    رج سر     820ب ست  ا  اليي دوويم بيص   تكوم  دور  الحرداد  

كدبوصر    ( لارت ال ر  ، حيرث تتدسرب3لالودي  اليوداصيو  الغ    ولر صت أكسيرررر  الكدبرررروم والصبرررر  د )م ير  

يوداصي  ام وصيو   وت  ج كدبوصر   يوداصير  ام وصيرو  لارت الب ر د واليير دوويم  صر   دور  حرداد  تترداوح 

اليوداصيو   600و   500بيم    . دو   ئوي  ضصت ج ل صت أكسي  
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مولرى و  لي  تحوي  س    لالودي  اليوداصيو  الرى لر صت أكسري  اليوداصيرو ، كليردا  ر  ترت  ب  تب د ر  ال دحلر  ا 

 .لات أ   صصي ضصت ج الوقو 

 

اليورانيوم 7-8 فلوريد  الى رابع  اليورانيوم  فلوريد  سادس  لتحويل  المعدة خصيصا  المصممة أو   النظم 

 

  لحوظ  ايا حي  

 

ب ليي دوويم   اليوداصيو   م طديض ا ت الا  الى دابي لالودي   اليوداصيو   لالودي    يت  تحوي  س    

 
 




