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 من أرشيف صور الوكالة الدولية للطاقة الذرّية

 
انضم خبراء ومعلمون نوويون من جميع أنحاء أوروبا إلى حلقة 
اللغة  تعليم  منهجيات  لبحث  الوكالة  خصصتها  عمل 
الدورة  قدت  وعُ النووي.  المجال  في  للمتخصصين  الانجليزية 
التدريبية بعنوان تفعيل المعرفة – اللغة الانجليزية للمواضيع 
النووية لمدرسي الجامعات في جامعة كوناس للتكنولوجيا في مدينة كوناس بليتوانيا في حزيران/يونيه 
من هذا العام. وكان انعقاد حلقة العمل هذه جزءًا من مشروع التعاون التقني للوكالة المعنون تقوية 
قدرات الحفاظ على المعارف النووية. وكان المشاركون الأساسيون هم من مدرسي الجامعات العاملين في 
ً، لكنهم يهدفون إلى تقوية  مجال العلوم المتقدمة ولديهم طلاب يستطيعون تحدث الانجليزية جيدا

فهمهم للمصطلحات النووية. 

حتفهم 75000 أبجدية المعرفة الذرّية يلقون  نام  فيت  في  شخص 
سنوياً نتيجة لمرض السرطان. وتهدف 
الوكالة إلى المساعدة في إنقاذ الأرواح 
العمل  برنامج  التحالف في  من خلال 

من أجل علاج السرطان. 

ح المياه، من  في قارة تعاني فعلياً من شُ
المتوقع أنّ ظواهر مثل تغير المناخ والنمو 

السكاني السريع سوف تجبر السكان 
المحليين على زيادة اعتمادهم على موارد 
المياه الجوفية لتلبية الاحتياجات المياه 

للأغراض المنزلية والزراعية والصناعية. 

قد هذا العام مؤتمر في أوغندا ضم  وقد عُ
علماء في مجالي المياه و تغيرات المناخ, 

وذلك لفهم أثر المناخ والتنمية على موارد 
المياه الجوفية في أفريقيا. وتقوم الوكالة 

– بصفتها راعٍ للمؤتمر – من خلال برنامج 
موارد المياه بتطوير أدوات الهيدرولوجيا 

النظائرية لتحسين إدارة موارد المياه 
الجوفية. 

صورة : الوكالة الدولية للطاقة الذرّية 

2008

 مياه أفريقيا

يوافق الذكرى الأربعين 
لمعاهدة عدم الانتشار 

النووي العالمية.  

مياه أفريقيا
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صور من معرض الرسوم التي قدمتها مدرسة للأطفال في كييف حول كارثة تشرنوبيل. 
 www.iaea.org  للإطلاع على مزيد من المعلومات والصور يمكنكم زيارة الموقع الشبكي للوكالة

تسبب الزلزال الذي ضرب الصين في 12 أيار/مايو من هذا العام وبلغت 
قوته 7.9 درجات بمقياس ريختر في أضرار بالغة بإقليم سيشوان الجبلي 

حيث توفى ما يقدر بـ 69000 شخص ولحقت خسائر هائلة في 
بالممتلكات. وكان من بين المواد الخطرة العديدة التي دفنت تحت الأنقاض 
خطر كامن يتمثل في مصادر مشعة متناثرة، كان يمكن أن تعوق جهود 

ً مهم لضمان  الإغاثة أو تسبب تلوثاً. و استعادة المصادر المشعة يُعد أمرا
أمان السكان المحليين ووقايتهم من الأتصال غير المقصود بالمصادر المشعة 

التائهة.

في أوائل عام 2007، قامت الوكالة بتدريب موظفين من السلطات 
الوطنية الصينية على كيفية البحث عن المصادرة ”المفقودة“ ثم 

قد  السيطرة عليها والتخلص منها بأمان. وإلى جانب هذا التدريب الذي عُ
في إطار مشروع تعاون تقني للوكالة، ساهمت الوكالة بمعدات للبحث 

والكشف الإشعاعي تقدر قيمتها بنحو 100000 دولار.

وعقب زلزال سيشوان، تمكنت السلطات الصينية من استغلال التدريب 
الذى قدمته الوكالة والمعدات التي تبرعت بها في جهود استعادة المصادر 

المشعة. و استخدمت فرق الاستعادة معدات الكشف الإشعاعي 
ً مشعاً واستعادتها جميعاً بأمان.  للكشف الدقيق عن أماكن 50 مصدرا

(صورة : مركز بكين للأمان النووي)

3000
 تقديم المساعدة الى الصين

نوع من المحاصيل لأكثر 
من 170 سلالة نباتية 
مختلفة استحدثت منذ 

بدء الاستيلاد النباتي العصرى منذ أكثر من 80 
عاماً. 

35* محطة نووية يتم 
تشييدها في 13 دولة 

معظمها في آسيا 

*هي إجمالي عدد المحطات في العالم وتشمل مفاعلين تحت الإنشاء في تايوان بالصين . 
المصدر: نظام معلومات مفاعلات القوى,الموقع الشبكى

 www.iaea.org/programmes/a2/index.html  (28 2008 أيلول/سبتمبر) 

�عدد المفاعلات النووية  
قيد الإنشاء على مستوى العالم 

روسيا
الصين
الهند

جمهورية كوريا
بلغاريا

أوكرانيا
الأرجنتين

فنلندا
فرنسا

إيران
اليابان

باكستان
الولايات المتحدة

تبرعت الإمارات العربية المتحدة بعشرة ملايين دولار لاقتراح 
بنك الوقود الذى أطلقته فى الأصل مبادرة مكافحة 

التهديد النووي فى عام 2006. وقد تسلم الدكتور محمد 
البرادعي مدير عام الوكالة الخطاب الخاص بتمويل بنك 

مه إليه  الوقود من جانب الإمارات العربية المتحدة, الذي قدّ
السيد حمد الكعبي ممثل الإمارات الخاص للتعاون النووي 

العالمي في أول آب/أغسطس.  
(صورة : دي كالما/الوكالة الدولية للطاقة الذرية)   

 10 ملايين دولار من أجل بنك الوقود

 الاتجاهات المستقبلية
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السلام

النووي بقلم : روبرت چ. برج

 .Ɨǈƪơ Ɨƶǆƪƕ ǇǍƶƙǆƙǒ Ǚ ǅǃƓƶǃƒ ýǍơ ǅǚƪǃƒ ƳƓĊǈƮ ĊǇƍ
 ƇƓƱƬǈ Ǉǆ ǅǌĊǈƊ ǏǄƵ ƗƱǄƪǃƒ ýƓƞƧ ǅƲƶǆ ǅǌǒǃƍ ƧƲǈǒǍ
 ǇǒƦǃƒ  ƧǍǋƨǃƒ  ýƓƽƱƋǂ  ǍƊ  Üƻǈƶǃƒ  ǑưƧƓƶǆǍ  ǅǚƪǃƒ
 ÜƗǈƪơǃƒ ƓǒƒǍǈǃƒ ǐǍƦ ƓǈƬǒƧǂ ǐƥǈǌǃƒ ǊǃǗƒ ƳƓƕƙƊ ǇǍǌƕƬǒ
 ǅǌƵƓƕƙƒǍ ÜǅǒǈƒƧƙǄǃ ǅǌƙǍǚƙ ýǚƤ Ǉǆ ǅǌĊǈƊ ǇǍƥǀƙƶǒ ǇǒƦǃƒǍ
 .ǅǃƓƶǃƒ Ǐǃƍ ǅǚƪǃƒ ǇǍƕǄƞǒ ƻǍƪ ƗǒƙƓƕǈǃƒ ƥǋƨǃƒ ƖƓǒơ

 .ƴƿƒǍǃƒ ǑƼ ƚƥơǒ ƓǆƵ ƥƶƕǃƒ ýǂ ƥǒƶƕ ǁǃƦ ĊǇƍ

 ƴǈƮǃ ƖƥƓƞǃƒ ƗǒǆƓǆǕƒ ƱǍƱƤǃƒ ǇǓƒ ǇǍǄǂƬǒ ǇǒƦǃƒ ĊǇƍ
 ƖƧƕƤ ǍǍƦǍ ǇǍƕƧƥǆ ƩƓǈĈƊ ǅǋ ǑǆǃƓƶǃƒ ƥǒƶƮǃƒ ǏǄƵ ǅǚƪǃƒ
 ƳǍǈǃƒ  ǁǃƦǍ .ƓǌǈǍǌƞƒǍǒ  Ǒƙǃƒ  Ɨǒǀǒǀơǃƒ  ƗǒǆǃƓƶǃƒ  ǅƓǌǆǃƓƕ
 ƒǍƼƧƵǍ ÜƯǍƓƽƙǃƒ ƗǒǄǆƵ ƒǍƪƧƥ Ǉǆ ǅǋ ƭƓƤƬǕƒ Ǉǆ
 ýǒƕƪǃƒ ǇǒƊǍ ÜƘƓƶǆƙƞǆǃƒ ƧƓǒǌǈƒ Ɨǒƽǒǂƕ ƗƮƓƤǃƒ ýǒƮƓƽƙǃƒ
 ǅǌƕƙƧ) ǇǒǒƧǂƪƶǃƒ ƒǍƼƧƵǍ ÜƘƒƧƓǒǌǈǙƒ ǁǄƙ ǐƥƓƽƙ Ǐǃƍ
 Ü(ǅǚƪǄǃ ǇǒǄǆƙơǆ ƗƲƽơǂ ǅǌƙǍƿ Ǉ ĉƱƒǍćǆǍ ǅǌƙǙǍǂǍƙǍƧƕǍ
 .ǇǒǒƧǂƪƶǃƒ ƱƓƕưǃƒ ƴǆ ƇƒƧƕƤǂ ƚƥơƙǃƒ ǅǌƶƪǍƕƼ ǁǃƦǃǍ
 ƻƿǍƙ  ƥƶƕ  ƧƓǆƵǗƒ  ƖƥƓƵƍ  ýƓǆƵƋƕ  ƗǒƒƧƥ  ǏǄƵ  ǅǋǍ
 ƗǒƽǒǂǍ  ÜǁǃƦ  ǏǄƵ  ƗƕƙƧƙǆǃƒ  ƘƓƞƓǒƙơǙƒǍ  ÜƘƓƵƒƧƮǃƒ
 ƨǒƨƶƙ ƗǒƽǒǂǍ ÜƧƓǆƵǗƒ ƖƥƓƵǗ ƗǒƧǂƪƶǃƒ ƘƒƧƥǀǃƒ ǅǒƲǈƙ
 ǑƼ ƖǍǀǃƒ ƔǈƒǍƞ ýǚƺƙƪƒ ƗǒƽǒǂǍ ÜƗǒǈƥǆǃƒ ƖƥƓǒǀǃƒ ƖƥƓƶƙƪƒ
 ǅǚƪǃƒ ƳƓĊǈƮ ýưƼƊ ĊǇƊ ƥƞƙ Ɠǆ ĄƓƕǃƓƹǍ .ƗǒǃǍƥǃƒ ƖƥƵƓƪǆǃƒ
 ǅǆǖǃ  ǇǒƧƓƬƪǆǂ ǍƊ  Ɩƥơƙǆǃƒ  ǅǆǕƒ  ǑƼ ǇǍǄǆƶǒ  ƇǙƌǋ

.Ɩƥơƙǆǃƒ ǅǆǕƒ ƴǆ ǇǍƓƶƙǃƓƕ ǇǍǄǆƶǒ ǍƊ Ɩƥơƙǆǃƒ

 Üǅǚƪǃƒ ƇƓǈƕ ƻǃƓơƙ ǑƼ ƖƧƒƥƍ ƩǄƞǆ Ǎưƶǂ ýǆƵƊ Ǒǈǈƍ
 ǑǆǒƥƓǂǕƒ ƴǆƙƞǆǃƒ ƘƓƵƓǆƞ Ǉǆ ǇǒƪǆƤ ǅưǒ ƻǚƙƑƒ ǍǋǍ
 ǇƵ ƚơƕǃƒ ƗƵǍǆƞǆǍ ƧƙƧƓǂ ƨǂƧǆ ýƛǆ ÜǎƧƕǂǃƒ ǑǈƥǆǃƒǍ
 ǁƓǈǋǍ .ƥƧƓƼƧƓǋ ƘƓưǍƓƽǆ ƳǍƧƬǆǍ ƗǂƧƙƬǆ ƗǒưƧƊ
 ƗƵƓǆƞ ýƛǆ ƒƧƪǒǍƪ ǑƼ ƘƓƵƓǆƞǃƒ ǁǄƙ Ǉǆ Ƨǒƕǂ ƥƥƵ

 .(Swisspeace) ƗǒƧƪǒǍƪǃƒ ǅǚƪǃƒ

 Ɨǈǌǆ  ǇǓƒ  ƠƕƮƊ  ǅǚƪǃƒ  ƴǈù ĈƮ ĊǇƊ  Ǎǋ  ǊǃǍƿ  ƥǍƊ  Ɠǆ
 ǇƊ ǊǈƓǂǆƎƕƼ Ɨǈǌǆǃƒ ǉƦǋ Ǉǌƙǆǒ ǇƊ ƥǒƧǒ ǅǂǈǆ ǇǆǍ ƗƤƪƒƧ
 Ɣƞǒ Ǉǆ ƴǆǍ ÜǁǃƦƕ ǅƓǒǀǃƒ Ɨǒƽǒǂǃ ǊǆƓǆƊ Ąǚǒƕƪ ǇǓƒ ǎƧǒ
 ýǆƶǄǃ ǑƽǒƲǍǃƒ ƧƓƪǆǃƒ ǇǍǂǒ ǇƊ Ǉǂǆǒ ƻǒǂǍ ÜƩƧƥǒ ǇƊ

.... ǅǚƪǃƒ ƴǈƮ ǑƼ

 ƗƿƓƬ  ǐǍǍǈǃƒ  Ɵǚƪǃƒ  Ƴƨǈ  ýǍơ  ƘƓƬƿƓǈǆǃƒ  ƘǈƓǂ  ƥǀǃ
 ... ƥǒƶƕ ƥơ Ǐǃƍ ƗƱƕơǆǍ ǐƧƬƕǃƒ ƔƓƶǒƙƪǚǃ ƖƨǍƓƞƙǆǍ

 ǏǄƵ ǊĊǈƊ ƗǀǒǀơǃƒǍ

 ƥǌƞǃƒ Ǉǆ ýǒǄǀǃƒ ǎǍƪ ýƦƕǈ ǅǃ ƗǒưƓǆǃƒ Ɨƛǚƛǃƒ ƥǍǀƶǃƒ ǎƥǆ
 Ǉǂǃ .ǑǆǃƓƶǃƒ ƥǒƶƮǃƒ ǏǄƵ ǐǍǍǈǃƒ Ɵǚƪǃƒ Ƴƨǈ ýƓƞǆ ǑƼ

.ǇƋƬǃƒ ƒƦǋ ǑƼ ǅƥǀƙ ƨƒƧơǗ ǎƧƤƊ ƘƓǆǚƵ ǁƓǈǋ

 Ɠǌǈǒƕ ƓǆǒƼǍ ýǍƥǃƒ ýƤƒƥ ƻǈƶǄǃ ƘƓǌƞǍƙǃƒ ĊǇƍ ƴƿƒǍǃƒ ǑƼ
 ǎƨƶĈǒǍ ƖƥƧƓƕǃƒ ƔƧơǃƒ ƗǒƓǌǈ Ʀǈǆ ƥƓơ ĆýǂƬƕ ƘƶƞƒƧƙ ƥƿ

: Ɨƛǚƛ ƔƓƕƪƊ Ǐǃƍ ǁǃƦ

 Ǉǒƕ ƗǒǆǒǄƿǗƒ ƘǚƙǂƙǃƒǍ Ɩƥơƙǆǃƒ ǅǆǕƒ ĊǇƋƕ ƧƒƧƿǗƒ :ĄǙǍƊ
 Ǐǃƍ ƧƲǈǈǃǍ .ǅǚƪǃƒ ƴǈ ĈƮǃ ĄƒƧǍơǆ ǇǍǂƙ ǇƊ Ɣƞǒ ýǍƥǃƒ
 Ɠǌƕ ƘǆƓƿ Ǒƙǃƒ ǅǚƪǃƒ Ʋƽơ ƘƓƛƶƕ ƥƥƵ ǑƼ ƖƧǒƕǂǃƒ ƖƥƓǒƨǃƒ

. ƖƥƧƓƕǃƒ ƔƧơǃƒ ƗǒƓǌǈ Ʀǈǆ Ɩƥơƙǆǃƒ ǅǆǕƒ

 ǑǄƶƽǃƒ  ǅƓǆưǈǙƒ  ǇƓǒưƓǆǃƒ  Ǉƒƥǀƶǃƒ  ƥǌƬ  ƥǀǃ  :ĄƓùǒǈƓƛ
 ƘƓǀƕƱǃƒǍ ƗƑƬƓǈǃƒ  ǏƱƪǍǃƒ  ƗǀƕƱǃƒ  Ǐǃƍ  Ǉǒǒǚǆǃƒ  ƘƓƑǆǃ
 ǑǈƶǒǍ .Ƨǒƕǂ ĆýǂƬƕ ƻǒƲǍƙǃƒ ƘǙƓƞǆ ƘƶƪƙƒǍ .ǏǄƵǕƒ
 ǑƼ ǅǌƿǍǀơ ǏǄƵ ǇǍǄƮơǒ ƧƬƕǃƒ Ǉǆ ƧƕǂƊ ĄƒƥƥƵ ĊǇƊ ǁǃƦ

.ƖƧǀƙƪǆǃƒ ƘƓƶǆƙƞǆǃƒ ýƲ

 ƴǈù ĈƮ Ɨǈǌǆ ǑƼ ýǆƶǃƒ ƗǒǄƵƓƼ ǑƼ ƥǒƒƨƙ ǁƓǈǋ :ĄƓùƛǃƓƛǍ
 ǅƓƶǃƒ ǊƞǍƙǃƒ ĊǇƊ ƠưƒǍǃƒ ǇǆƼ ǁǃƦǃǍ Üǅǚƪǃƒ ƇƓǈƕǍ ǅǚƪǃƒ
 ǑƼ ƧǂƦĈǒ Ɠǆ ǁƓǈǋ ǇƓǂ ƒƦƍǍ .ĄƓǆǄƪ ƧƛǂƊ ǅǃƓƵ ǉƓƞƙ Ǎơǈǒ
 ƒƦǋ ǇƵ ƻǄƤƙ ƥƿ ǐǍǍǈǃƒ Ɵǚƪǃƒ Ƴƨǈ ĊǇƎƼ ÜǇƋƬǃƒ ƒƦǋ

.ǅƓƶǃƒ ǊƞǍƙǃƒ

 ĊǇƊ  ƥƓǀƙƵƒ  Ɠǌǒƥǃ  ǅǍǄƶǃƒǍ  ǇǍǈƽǄǃ  ƗǒǆǃƓƶǃƒ  ƗǒǆǒƥƓǂǕƒ  ĊǇƍ
 Ǉǆ ǁǃƦǍ ÜýƓƞǆǃƒ  ƒƦǋ ǑƼ ƾǀơƙƙ ǇƊ Ǉǂǆǒ ƘƓƿƒƧƙƤƒ
 Ǉǆ ƢƓǈǆ ƾǄƤ ǑƼ ƥƵƓƪƙ ǇƊ Ɠǌǈǂǆǒ ǎƧƤƊ ƧƥƓƮǆ ýǚƤ
 Ɵǚƪǃƒ Ƴƨǈ ýƓƞǆ ǑƼ ýǆƶǄǃ ǏǆƲƶǃƒ ǎǍǀǃƒ ǏǄƵ Ʊƺưǃƒ

...Ɨǒƥƞ ƧƛǂƊ ƖƧǍƮƕ

 ýƕǀƙƪǆ  ǑƼ  Ƨǂƽǈǃ  ƗƵƓƞƬǃƒǍ  ýƓǒƤǃƒ  Ɠǈǒƥǃ  ǇǍǂǒƪ  ýǋ
 ƧƓƛƈ  Ǉǆ  ýǍƥǃƒ  Ǉǒƕ  ƗǒƧǂƪƶǃƒ  ƘƒƧǆƓƺǆǃƒ  ǊǒƼ  ǇǍǂƙ
 ƥƥƶƙǆǃƒ ǇǆǕƒ ǅƓƲǈ ýơǒ ǇƊ ǊǒƼ Ǉǂǆǒ ýƕǀƙƪǆ ÜǑưƓǆǃƒ
 ƥǒƥƞ ƥƵǍ ǁƓǈǋ ǇǍǂǒǍ ÜƗǒǈƱǍǃƒ ƫǍǒƞǃƒ ýơǆ ƻƒƧƱǕƒ
 ƾćǄƱƙƪ Ƴƒƥƕǘǃ Ɩƥǒƥƞ ǎǍƿ ǁƓǈǋ ĊǇǕ ÜƗǒƧƬƕǃƒ ƗǒǆǈƙǃƓƕ

ÞƓǋƥǍǒƿ Ǉǆ

ǅǚƪǃƒ ǅǚơƊ ƥƪƞƙ ǅǍǄƶǃƒǍ ǇǍǈƽǄǃ ƗǒǆǃƓƶǃƒ ƗǒǆǒƥƓǂǕƒ ĊǇƍ
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السلام

النووي بقلم : روبرت چ. برج

 .Ɨǈƪơ Ɨƶǆƪƕ ǇǍƶƙǆƙǒ Ǚ ǅǃƓƶǃƒ ýǍơ ǅǚƪǃƒ ƳƓĊǈƮ ĊǇƍ
 ƇƓƱƬǈ Ǉǆ ǅǌĊǈƊ ǏǄƵ ƗƱǄƪǃƒ ýƓƞƧ ǅƲƶǆ ǅǌǒǃƍ ƧƲǈǒǍ
 ǇǒƦǃƒ  ƧǍǋƨǃƒ  ýƓƽƱƋǂ  ǍƊ  Üƻǈƶǃƒ  ǑưƧƓƶǆǍ  ǅǚƪǃƒ
 ÜƗǈƪơǃƒ ƓǒƒǍǈǃƒ ǐǍƦ ƓǈƬǒƧǂ ǐƥǈǌǃƒ ǊǃǗƒ ƳƓƕƙƊ ǇǍǌƕƬǒ
 ǅǌƵƓƕƙƒǍ ÜǅǒǈƒƧƙǄǃ ǅǌƙǍǚƙ ýǚƤ Ǉǆ ǅǌĊǈƊ ǇǍƥǀƙƶǒ ǇǒƦǃƒǍ
 .ǅǃƓƶǃƒ Ǐǃƍ ǅǚƪǃƒ ǇǍƕǄƞǒ ƻǍƪ ƗǒƙƓƕǈǃƒ ƥǋƨǃƒ ƖƓǒơ

 .ƴƿƒǍǃƒ ǑƼ ƚƥơǒ ƓǆƵ ƥƶƕǃƒ ýǂ ƥǒƶƕ ǁǃƦ ĊǇƍ

 ƴǈƮǃ ƖƥƓƞǃƒ ƗǒǆƓǆǕƒ ƱǍƱƤǃƒ ǇǓƒ ǇǍǄǂƬǒ ǇǒƦǃƒ ĊǇƍ
 ƖƧƕƤ ǍǍƦǍ ǇǍƕƧƥǆ ƩƓǈĈƊ ǅǋ ǑǆǃƓƶǃƒ ƥǒƶƮǃƒ ǏǄƵ ǅǚƪǃƒ
 ƳǍǈǃƒ  ǁǃƦǍ .ƓǌǈǍǌƞƒǍǒ  Ǒƙǃƒ  Ɨǒǀǒǀơǃƒ  ƗǒǆǃƓƶǃƒ  ǅƓǌǆǃƓƕ
 ƒǍƼƧƵǍ ÜƯǍƓƽƙǃƒ ƗǒǄǆƵ ƒǍƪƧƥ Ǉǆ ǅǋ ƭƓƤƬǕƒ Ǉǆ
 ýǒƕƪǃƒ ǇǒƊǍ ÜƘƓƶǆƙƞǆǃƒ ƧƓǒǌǈƒ Ɨǒƽǒǂƕ ƗƮƓƤǃƒ ýǒƮƓƽƙǃƒ
 ǅǌƕƙƧ) ǇǒǒƧǂƪƶǃƒ ƒǍƼƧƵǍ ÜƘƒƧƓǒǌǈǙƒ ǁǄƙ ǐƥƓƽƙ Ǐǃƍ
 Ü(ǅǚƪǄǃ ǇǒǄǆƙơǆ ƗƲƽơǂ ǅǌƙǍƿ Ǉ ĉƱƒǍćǆǍ ǅǌƙǙǍǂǍƙǍƧƕǍ
 .ǇǒǒƧǂƪƶǃƒ ƱƓƕưǃƒ ƴǆ ƇƒƧƕƤǂ ƚƥơƙǃƒ ǅǌƶƪǍƕƼ ǁǃƦǃǍ
 ƻƿǍƙ  ƥƶƕ  ƧƓǆƵǗƒ  ƖƥƓƵƍ  ýƓǆƵƋƕ  ƗǒƒƧƥ  ǏǄƵ  ǅǋǍ
 ƗǒƽǒǂǍ  ÜǁǃƦ  ǏǄƵ  ƗƕƙƧƙǆǃƒ  ƘƓƞƓǒƙơǙƒǍ  ÜƘƓƵƒƧƮǃƒ
 ƨǒƨƶƙ ƗǒƽǒǂǍ ÜƧƓǆƵǗƒ ƖƥƓƵǗ ƗǒƧǂƪƶǃƒ ƘƒƧƥǀǃƒ ǅǒƲǈƙ
 ǑƼ ƖǍǀǃƒ ƔǈƒǍƞ ýǚƺƙƪƒ ƗǒƽǒǂǍ ÜƗǒǈƥǆǃƒ ƖƥƓǒǀǃƒ ƖƥƓƶƙƪƒ
 ǅǚƪǃƒ ƳƓĊǈƮ ýưƼƊ ĊǇƊ ƥƞƙ Ɠǆ ĄƓƕǃƓƹǍ .ƗǒǃǍƥǃƒ ƖƥƵƓƪǆǃƒ
 ǅǆǖǃ  ǇǒƧƓƬƪǆǂ ǍƊ  Ɩƥơƙǆǃƒ  ǅǆǕƒ  ǑƼ ǇǍǄǆƶǒ  ƇǙƌǋ

.Ɩƥơƙǆǃƒ ǅǆǕƒ ƴǆ ǇǍƓƶƙǃƓƕ ǇǍǄǆƶǒ ǍƊ Ɩƥơƙǆǃƒ

 Üǅǚƪǃƒ ƇƓǈƕ ƻǃƓơƙ ǑƼ ƖƧƒƥƍ ƩǄƞǆ Ǎưƶǂ ýǆƵƊ Ǒǈǈƍ
 ǑǆǒƥƓǂǕƒ ƴǆƙƞǆǃƒ ƘƓƵƓǆƞ Ǉǆ ǇǒƪǆƤ ǅưǒ ƻǚƙƑƒ ǍǋǍ
 ǇƵ ƚơƕǃƒ ƗƵǍǆƞǆǍ ƧƙƧƓǂ ƨǂƧǆ ýƛǆ ÜǎƧƕǂǃƒ ǑǈƥǆǃƒǍ
 ǁƓǈǋǍ .ƥƧƓƼƧƓǋ ƘƓưǍƓƽǆ ƳǍƧƬǆǍ ƗǂƧƙƬǆ ƗǒưƧƊ
 ƗƵƓǆƞ ýƛǆ ƒƧƪǒǍƪ ǑƼ ƘƓƵƓǆƞǃƒ ǁǄƙ Ǉǆ Ƨǒƕǂ ƥƥƵ

 .(Swisspeace) ƗǒƧƪǒǍƪǃƒ ǅǚƪǃƒ

 Ɨǈǌǆ  ǇǓƒ  ƠƕƮƊ  ǅǚƪǃƒ  ƴǈù ĈƮ ĊǇƊ  Ǎǋ  ǊǃǍƿ  ƥǍƊ  Ɠǆ
 ǇƊ ǊǈƓǂǆƎƕƼ Ɨǈǌǆǃƒ ǉƦǋ Ǉǌƙǆǒ ǇƊ ƥǒƧǒ ǅǂǈǆ ǇǆǍ ƗƤƪƒƧ
 Ɣƞǒ Ǉǆ ƴǆǍ ÜǁǃƦƕ ǅƓǒǀǃƒ Ɨǒƽǒǂǃ ǊǆƓǆƊ Ąǚǒƕƪ ǇǓƒ ǎƧǒ
 ýǆƶǄǃ ǑƽǒƲǍǃƒ ƧƓƪǆǃƒ ǇǍǂǒ ǇƊ Ǉǂǆǒ ƻǒǂǍ ÜƩƧƥǒ ǇƊ

.... ǅǚƪǃƒ ƴǈƮ ǑƼ

 ƗƿƓƬ  ǐǍǍǈǃƒ  Ɵǚƪǃƒ  Ƴƨǈ  ýǍơ  ƘƓƬƿƓǈǆǃƒ  ƘǈƓǂ  ƥǀǃ
 ... ƥǒƶƕ ƥơ Ǐǃƍ ƗƱƕơǆǍ ǐƧƬƕǃƒ ƔƓƶǒƙƪǚǃ ƖƨǍƓƞƙǆǍ

 ǏǄƵ ǊĊǈƊ ƗǀǒǀơǃƒǍ

 ƥǌƞǃƒ Ǉǆ ýǒǄǀǃƒ ǎǍƪ ýƦƕǈ ǅǃ ƗǒưƓǆǃƒ Ɨƛǚƛǃƒ ƥǍǀƶǃƒ ǎƥǆ
 Ǉǂǃ .ǑǆǃƓƶǃƒ ƥǒƶƮǃƒ ǏǄƵ ǐǍǍǈǃƒ Ɵǚƪǃƒ Ƴƨǈ ýƓƞǆ ǑƼ

.ǇƋƬǃƒ ƒƦǋ ǑƼ ǅƥǀƙ ƨƒƧơǗ ǎƧƤƊ ƘƓǆǚƵ ǁƓǈǋ

 Ɠǌǈǒƕ ƓǆǒƼǍ ýǍƥǃƒ ýƤƒƥ ƻǈƶǄǃ ƘƓǌƞǍƙǃƒ ĊǇƍ ƴƿƒǍǃƒ ǑƼ
 ǎƨƶĈǒǍ ƖƥƧƓƕǃƒ ƔƧơǃƒ ƗǒƓǌǈ Ʀǈǆ ƥƓơ ĆýǂƬƕ ƘƶƞƒƧƙ ƥƿ

: Ɨƛǚƛ ƔƓƕƪƊ Ǐǃƍ ǁǃƦ

 Ǉǒƕ ƗǒǆǒǄƿǗƒ ƘǚƙǂƙǃƒǍ Ɩƥơƙǆǃƒ ǅǆǕƒ ĊǇƋƕ ƧƒƧƿǗƒ :ĄǙǍƊ
 Ǐǃƍ ƧƲǈǈǃǍ .ǅǚƪǃƒ ƴǈ ĈƮǃ ĄƒƧǍơǆ ǇǍǂƙ ǇƊ Ɣƞǒ ýǍƥǃƒ
 Ɠǌƕ ƘǆƓƿ Ǒƙǃƒ ǅǚƪǃƒ Ʋƽơ ƘƓƛƶƕ ƥƥƵ ǑƼ ƖƧǒƕǂǃƒ ƖƥƓǒƨǃƒ

. ƖƥƧƓƕǃƒ ƔƧơǃƒ ƗǒƓǌǈ Ʀǈǆ Ɩƥơƙǆǃƒ ǅǆǕƒ

 ǑǄƶƽǃƒ  ǅƓǆưǈǙƒ  ǇƓǒưƓǆǃƒ  Ǉƒƥǀƶǃƒ  ƥǌƬ  ƥǀǃ  :ĄƓùǒǈƓƛ
 ƘƓǀƕƱǃƒǍ ƗƑƬƓǈǃƒ  ǏƱƪǍǃƒ  ƗǀƕƱǃƒ  Ǐǃƍ  Ǉǒǒǚǆǃƒ  ƘƓƑǆǃ
 ǑǈƶǒǍ .Ƨǒƕǂ ĆýǂƬƕ ƻǒƲǍƙǃƒ ƘǙƓƞǆ ƘƶƪƙƒǍ .ǏǄƵǕƒ
 ǑƼ ǅǌƿǍǀơ ǏǄƵ ǇǍǄƮơǒ ƧƬƕǃƒ Ǉǆ ƧƕǂƊ ĄƒƥƥƵ ĊǇƊ ǁǃƦ

.ƖƧǀƙƪǆǃƒ ƘƓƶǆƙƞǆǃƒ ýƲ

 ƴǈù ĈƮ Ɨǈǌǆ ǑƼ ýǆƶǃƒ ƗǒǄƵƓƼ ǑƼ ƥǒƒƨƙ ǁƓǈǋ :ĄƓùƛǃƓƛǍ
 ǅƓƶǃƒ ǊƞǍƙǃƒ ĊǇƊ ƠưƒǍǃƒ ǇǆƼ ǁǃƦǃǍ Üǅǚƪǃƒ ƇƓǈƕǍ ǅǚƪǃƒ
 ǑƼ ƧǂƦĈǒ Ɠǆ ǁƓǈǋ ǇƓǂ ƒƦƍǍ .ĄƓǆǄƪ ƧƛǂƊ ǅǃƓƵ ǉƓƞƙ Ǎơǈǒ
 ƒƦǋ ǇƵ ƻǄƤƙ ƥƿ ǐǍǍǈǃƒ Ɵǚƪǃƒ Ƴƨǈ ĊǇƎƼ ÜǇƋƬǃƒ ƒƦǋ

.ǅƓƶǃƒ ǊƞǍƙǃƒ

 ĊǇƊ  ƥƓǀƙƵƒ  Ɠǌǒƥǃ  ǅǍǄƶǃƒǍ  ǇǍǈƽǄǃ  ƗǒǆǃƓƶǃƒ  ƗǒǆǒƥƓǂǕƒ  ĊǇƍ
 Ǉǆ ǁǃƦǍ ÜýƓƞǆǃƒ  ƒƦǋ ǑƼ ƾǀơƙƙ ǇƊ Ǉǂǆǒ ƘƓƿƒƧƙƤƒ
 Ǉǆ ƢƓǈǆ ƾǄƤ ǑƼ ƥƵƓƪƙ ǇƊ Ɠǌǈǂǆǒ ǎƧƤƊ ƧƥƓƮǆ ýǚƤ
 Ɵǚƪǃƒ Ƴƨǈ ýƓƞǆ ǑƼ ýǆƶǄǃ ǏǆƲƶǃƒ ǎǍǀǃƒ ǏǄƵ Ʊƺưǃƒ

...Ɨǒƥƞ ƧƛǂƊ ƖƧǍƮƕ

 ýƕǀƙƪǆ  ǑƼ  Ƨǂƽǈǃ  ƗƵƓƞƬǃƒǍ  ýƓǒƤǃƒ  Ɠǈǒƥǃ  ǇǍǂǒƪ  ýǋ
 ƧƓƛƈ  Ǉǆ  ýǍƥǃƒ  Ǉǒƕ  ƗǒƧǂƪƶǃƒ  ƘƒƧǆƓƺǆǃƒ  ǊǒƼ  ǇǍǂƙ
 ƥƥƶƙǆǃƒ ǇǆǕƒ ǅƓƲǈ ýơǒ ǇƊ ǊǒƼ Ǉǂǆǒ ýƕǀƙƪǆ ÜǑưƓǆǃƒ
 ƥǒƥƞ ƥƵǍ ǁƓǈǋ ǇǍǂǒǍ ÜƗǒǈƱǍǃƒ ƫǍǒƞǃƒ ýơǆ ƻƒƧƱǕƒ
 ƾćǄƱƙƪ Ƴƒƥƕǘǃ Ɩƥǒƥƞ ǎǍƿ ǁƓǈǋ ĊǇǕ ÜƗǒƧƬƕǃƒ ƗǒǆǈƙǃƓƕ

ÞƓǋƥǍǒƿ Ǉǆ

ǅǚƪǃƒ ǅǚơƊ ƥƪƞƙ ǅǍǄƶǃƒǍ ǇǍǈƽǄǃ ƗǒǆǃƓƶǃƒ ƗǒǆǒƥƓǂǕƒ ĊǇƍ



المدير العام السابق للوكالة الدولية للطاقة الذرّية هانز بليكس مازال ملهماً للطلاب

الطريق العام   |    السلام النووي
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وووو ونوننن نلننلنللل لاللالاا

االسلالالامم
بليكس وسط التجمعات الطلابية

هانز  للوكالة  السابق  العام  للمدير  تقديراً  الطلاب  يُكن 
بليكس ولديهم آراء إيجابية بشأنه. وقد شارك المئات منهم 
النووي عام  السلاح  للسلام ونزع  العالمية  المبادرة  في 

.2008

خلال  من  المبادرة  أطلق  الذي  بليكس،  الدكتور  يقول 
النووية  أجل عالم خالٍ من الأسلحة  مؤتمر طلاب من 
"إنّ أفضل وسيلة لتجنب الأسلحة النووية هي أن نجعل 

الحكومات تشعر أنّها ليست في حاجة إليها."

وبعد أن قاد الوكالة الدولية للطاقة الذرّية وفريق مفتشي 
الأسلحة التابع للأمم المتحدة على مدى أكثر من عقدين، 
يشغل الدكتور بليكس حالياً منصب رئيس الاتحاد الدولي 
لرابطات الأمم المتحدة . ومع بداية هذا العام، أطلق د. 
بليكس مسابقة عالمية لإشراك الطلاب من جميع أنحاء 
أو  مقال  لكتابة  العلمية  التخصصات  شتى  ومن  العالم 
تصميم ملصق إعلاني أو إنتاج فيلم قصير للتعبير عن 
أفكارهم حول كيفية تخليص العالم من الأسلحة النووية. 

وقد فاز 15 طالباً من أفغانستان وأستراليا وبلچيكا والصين 
وكولومبيا وچامايكا وماليزيا ونيوزيلندا ونيجيريا وروسيا 

وسنغافورة وسلوڤينيا والولايات المتحدة .

الذين يشعرون  وفي تموز/يوليه 2008 قرر الطلاب، 
بالتشجيع والالتزام، تأسيس حركة جماعية شعارها شباب 
ضد الأسلحة النووية. تقول كاتريونا ستاند فيلد، طالبة من 

أستراليا، "نريد أن 

تُحل المشكلات قبل أن نرثها". وقد تحدث الطلاب عن 
كلٍٍّ من الاستراتيجية والجوهر أثناء مؤتمر چنيف الذي 

امتد لثلاثة أيام.

ويعكف الطلاب على صياغة بيان سيرسلونه إلى قادة 
الدول الحائزة لأسلحة نووية وإلى أمين عام الأمم المتحدة 
بان كي مون والمرشحَين لرئاسة الولايات المتحدة جون 

ماكين وباراك أوباما.

ومن  المتحدة  الأمم  من  مدعوماً  الطلاب  مؤتمر  وكان 
الحكومات. وقد أرسل كلٌّ من السيد سرچى أورد زهونكدز، 
مدير عام الأمم المتحدة بچنيف، والسيد سيرچيو دوارت، 
الأمين العام المساعد لشؤون نزع السلاح، رسائل إلى 
المؤتمر على جلسات شارك  برنامج  الطلاب. واشتمل 
والسويد،  والعراق  وباكستان  كندا  من  كلٍّ  سفراء  فيها 
واجتماعات مع آلين وير، أحد البرلمانيين المهتمين بعدم 
نايتلي،  النوويين، والسيد فيليب  الانتشار ونزع السلاح 
وهو صحفي تحقيقات شهير، وسوزي سنيادر وكولين 

أركير وهما ناشطان من المجتمع المدني. 

يزيد عدد المنظمات المشاركة في مؤتمر طلاب من أجل 
عالم خالٍ من الأسلحة النووية عن 30 منظمة، وهو تحت 
رعاية الأكاديمية العالمية للفنون والعلوم. لمعرفة المزيد 

يمكنكم زيارة الموقع الشبكي:    
                       www.disarmamenthub.org

المكلفة  للهيئة  كرئيس  بليكس  هانز  الدكتور  عمل 
 .2006 عام  الشامل  الدمار  أسلحة  عن  تقرير  بوضع 
وللاطلاع على لمحة عامة يمكنكم مطالعة "مناشدة 
استيقاظ" بقلم ماني فينجبورج بمجلة الوكالة الدولية 

www.iaea.org/bulletin   للطاقة الذرّية على الرابط

لكن ذلك ليس كافياً. إنّ دور الخبراء مثل أولئك الذين 
يعملون بالأكاديمية العالمية هو دور محدود بحكم تعريفه. 
نعم، نحن نستطيع توليد الأفكار، ونستطيع أن نعمل من 
العالمي  الاتحاد  مثل  المحوريين  النشطاء  خلال مراكز 
لرابطات الأمم المتحدة والمنظمات غير الحكومية لنزع 

السلاح ومستويات مختلفة في الأمم المتحدة.

وبالرغم من كون ذلك ضرورياً، إلا أنّ العمل من خلال 
تلك المراكز لم يكن كافياً، وأعتقد أنّ فحوى درس التغيير 
السياسي هي أنّنا بحاجة إلى فعالية المواطن، وأنّ الدرس 
الآخر هو أنّ فعالية المواطن تكون مؤثرة بشكلٍ خاص 

حين تستطيع حشد أصدقاء غير متوقعين. 

ويُعد كسب الأصدقاء غير المتوقعين هو الجائزة الأساسية 
للفعالية. فعلى سبيل المثال، ماذا لو استطعنا ضم عدد كبير 
من القادة العسكريين في العالم لهذه القضية على أساس 

القناعة بعدم جدوى الأسلحة النووية؟

   إنّ التاريخ يقف إلى جانبنا. فالسلام يسود على العنف. 
وهناك شخصيات سياسية جديدة تظهر في المشهد السياسي 
البلدان  معظم  في  القادة  ويشعر  عظيمة،  وعوداً  حاملة 
بالحاجة إلى مزيد من الاستجابة لجماهيرهم. إنّ التحدي 
الذي يواجهنا هو أن نضع مشكلة نزع السلاح النووي في 

السياق العام المؤدي إلى عالم أكثر سلماً وتقدماً.

روبرت چ. برج أمين الأكاديمية العالمية للفنون والعلوم 
وكبير مستشاري الاتحاد العالمي لرابطات الأمم المتحدة. 
ويعتمد المقال على كلمة ألقاها في مؤتمر طلاب من أجل 
الذي عقد في جنيف –  النووية  عالم خالٍ من الأسلحة 

سويسرا في تموز/يوليه 2008. 

BobBerg500@cs.com  :البريد الإلكتروني

http://worldacademy.org :موقع الأكاديمية العالمية
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ساهمت التكنولوجيا النووية والتكنولوجيات الحيوية ذات الصلة في توفير 
الأمن الغذائي على مدى أكثر من ٤٠ عاماً من خلال الشعبة المشتركة 

بين منظمة الأغذية والزراعة (الفاو) والوكالة الدولية للطاقـة الذرية

بقلم: كو ليانج وكاثرين لونج
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ساهمت التكنولوجيا النووية والتكنولوجيات الحيوية ذات الصلة في توفير 
الأمن الغذائي على مدى أكثر من ٤٠ عاماً من خلال الشعبة المشتركة 

بين منظمة الأغذية والزراعة (الفاو) والوكالة الدولية للطاقـة الذرية

بقلم: كو ليانج وكاثرين لونج
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المادية والاقتصادية للحصول  البشر، في جميع الأوقات، الإمكانية  الغذائي عندما يتاح لجميع  *يتوفر الأمن 
على غذاء كافٍ ومأمون ومغذٍ للوفاء باحتياجاتهم الغذائية وأفضليات الغذاء من أجل حياة نشيطة وصحية.
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ً أوقات الحصاد  أطعموا الجوعى - اليوم وغدا

لقد أدى الارتفاع العالمي لأسعار الغذاء وآثاره على اقتصاد 
العالم وانتشار القلق الاجتماعي الذي تلا ذلك إلى دفع قضية 
ضعف الاستثمارات في مجال الزراعة وإنتاج الغذاء إلى 

المقدمة على مدى العقود الثلاثة المنصرمة.

ونتيجة انخفاض الاستثمارات، لم تقتصر معاناة المزارعين 
بل  فحسب،  المدخلات  أسعار  لارتفاع  التعرض  على 
تعرضوا أيضاً لارتفاع تكاليف النقل وفقر البنية الأساسية. 
وفي الوقت نفسه يتزايد تعرض الموارد الطبيعية مثل التربة 
والمياه والنباتات للضغوط نظراً للطلبات المتعارضة ذات 
السكاني وبالقطاعات الاقتصادية  بالزراعة وبالنمو  الصلة 

الأخرى.

إنتاجية  انخفاض  إلى  إضافة  الغذاء  مخزون  تضاؤل  إنّ 
المحاصيل وارتفاع تكاليف المدخلات مثل الأسمدة والبذور 
إلى  وبالتالي  الغذاء  توفر  في  عام  نقص  إلى  أفضى  قد 
الخاص  الغذاء  أسعار  مؤشر  ارتفع  لقد  الأسعار.  ارتفاع 
سنوياً   12% بمتوسط  (الفاو)  والزراعة  الأغذية  بمنظمة 
%24 سنوياً  إلى  ارتفاعه  تسارع  2006، فضلاً عن  عام 
عام 2007. وطبقاً لمنظمة الفاو، فإنّ أسعار السلع الغذائية، 
التي ارتفعت في الوقت الراهن بنسبة %30 عن مستويات 
عام 2007، ستستمر في الارتفاع حتى عام 2017. إنّ أثر 
ارتفاع أسعار الغذاء والوقود يؤدي إلى عواقب دراماتيكية، 
التي  النامية  البلدان  في  يعيشون  الذين  أولئك  على  لاسيما 

تعانى فعلياً من عدم استتباب الأمن الغذائي.

وهناك عوامل أخرى تساهم في وجود أزمة الغذاء العالمية 

والأمراض  الآفات  وتزايد  المناخ  تغير  وتشمل  الراهنة، 
بـ»صدأ  أيضاً  المعروف   ،UG99مثل) للحدود  العابرة 

القمح») والتغير في استخدام الأراضي وتوزيع المياه.

ضغوطاً  الحيوي  الوقود  على  الزائد  الطلب  يضيف  كما 
على الزراعة، وسوف تتواصل تلك الضغوط خلال العقود 

القادمة نظراً لارتفاع أسعار الطاقة الأحفورية.

والاتجاه  النشوية  الأطعمة  عن  الناس  عزوف  تزايد  ويُعد 
ارتبط  آخر  عاملاً  الألبان  ومنتجات  اللحوم  تناول  نحو 
على  الطلب  يُزيد  الاتجاه  وذلك  الغذاء،  أسعار  بارتفاع 

حبوب العلف.

عَـمَـلُـنا
الأمم  منظمات  مع  بالتعاون  العمل  على  الوكالة  دأبت  لقد 
المتحدة ومنظمات دولية أخرى لإيجاد حلول للمشاكل التي 
تواجهنا نتيجة لأزمة الغذاء العالمية. وكان من الضروري 
استراتيجيات  إلى  تبنّيها  تم  التي  الاستراتيجيات  م  تقسَّ أن 

قصيرة ومتوسطة وطويلة الأمد.

في إطار الإستراتيجية القصيرة الأمد، سعى برنامج الغذاء 
الغذائية بشكلٍ كبير  العالمي  (WFP)إلى زيادة المساعدة 
بالاستعانة بتمويل إضافي بمبلغ 755 مليون دولار أمريكي. 
والأسمدة  الحبوب  بتوزيع  تقوم  الفاو  منظمة  ظلت  بينما 

والعلف الحيواني

شراكة من أجل أمن الغذاء
الفاو وشريكتها في منظومة الأمم المتحدة،  في الأول من تشرين الأول/أكتوبر عام 1964، قامت منظمة 
في  النووية  التقنيات  لاستخدام  والوكالة  الفاو  بين  المشتركة  الشعبة  بإنشاء  الذريّة،  للطاقة  الدولية  الوكالة 
من  لكلٍّ  المتوفرة  والموارد  الملكات  استخدام  هو  المشتركة  الشعبة  إنشاء  هدف  وكان  والزراعة.  الأغذية 
المنظمتين لتوسيع التعاون بين بلدانهما الأعضاء في مجال تطبيق التكنولوجيا النووية والتكنولوجيات الحيوية 

نة من أجل أمن غذائي مستدام.*  ذات الصلة لتطوير استراتيجيات محسَّ

إنّ تفَرد هذه الشعبة ينبع من طبيعة التكنولوجيا ذاتها، ومن حقيقة أنّ كافة أنشطتها يتم تصورها وتخطيطها 
وتنفيذها فقط عقب تدقيق وموافقة الأجهزة الرئاسية بكلٍّ من الوكالة والفاو.

وتُعد الشعبة المشتركة مثالاً ناجحاً على التعاون بين المنظمات والتنسيق داخل منظومة الأمم المتحدة، وبشيراً 
الأعضاء  دولها  وحكومات  المتحدة  الأمم  وتؤكد  المتحدة.  الأمم  مستوى  على  تتم  التي  الإصلاح  لعمليات 
باستمرار على الحاجة إلى مزيد من التعاون فيما بين منظمات الأمم المتحدة، وإلى الحد من التداخل والتكرار 

وإلى مزيد من التوافق في نهجها لإرساء عالم ملؤه الرخاء والسلام.

ه مدير عام الوكالة الدولية للطاقة الذريّة الدكتور محمد البرادعي إلى الخطط التي  وفي بدايات هذا العام، نوَّ
وضعتها الفاو لإنهاء الشراكة كجزء من عمليتها الإصلاحية، وقال «أعتقد أنّ إنهاء الترتيبات الحالية ستكون 
له عواقب سلبية للغاية على الدول الأعضاء من الدول النامية في مجالات مثل الأمراض الحيوانية والقضاء 
البلدان على  النباتات وأمان الغذاء والتجارة». وحث  التربة والمياه واستيلاد  على الآفات الحشرية وإدارة 

الحفاظ على هذه الشراكة.

صورة : حقوق الطبع محفوظة للفاو/ م. رويست

أصحاب  على  الأخرى  الزراعية  والمستلزمات  والأدوات 
المزارع الصغيرة من خلال مبادرة مكافحة ارتفاع أسعار 
من  نشط،  بعملٍ  الوكالة  وتقوم   .(ISEP) الغذائية  المواد 
نهجاً  وتتبنى  الفاو،  منظمة  مع  المشترك  برنامجها  خلال 
متكاملاً متوسط وطويل الأمد لمواجهة أزمة الأمن الغذائي 
والذي  الزراعي،  للإنتاج  المستدام  التكثيف  ويُعد  العالمي. 
المتكامل  والاستخدام  وأمانها  الأغذية  جودة  تحسين  يشمل 
الصلة  ذات  الحيوية  والتكنولوجيات  النووية  للتكنولوجيات 
وهي:  محاور  ثلاثة  تحت  ذلك  ويندرج  عملها.  مجال  هو 

المراقبة؛ وتبَني تكنولوجيا مناسبة؛ والتدخل.

المراقبة
من  وتقييمها  الخيارات  انتقاء  إلى  المراقبة  يشير مصطلح 
أجل منع أو تخفيف المشاكل. وفي هذا السياق، فإنّ جهود 
التربة  حالة  تدهور  تعقب  في  تتمثل  النموذجية  المراقبة 
ثابتة  نظائر  استخدام  خلال  من  بها  الموجودة  والملوثات 
أو  الكيميائية  الخواص  تغير  ولا  للبيئة  تهديد  أي  تشكل  لا 

البيولوجية للكائن الحي أو النظام المستهدف.

مراقبة التربة باستخدام النظائر

تطوير  خلال  من  الزراعي  الإنتاج  تحسين  يتسنى  قد 
واستخدام الإدارة المتكاملة للأرض والمياه. وتلعب التقنيات 
النظائرية والنووية دوراً مهماً في تحديد مصادر الملوثات 
المترتبة على شتى ممارسات استخدام الأراضي والأنشطة 

الزراعية.

ويمكـن أن تساعد كلٌ من النظائر الثابتة والغبار المتساقط 
التربة  عينات  في  الموجودان   (FRN) المشعة  للنويدات 
هذه  لمصادر  الدقيق  التحديد  على  الترسبات  أو  المياه  أو 
الملوثات الزراعية. ويَعلق بجزيئات التربة الغبار المتساقط 
والرصاص210-  السيزيوم137-  مثل  المشعة  للنويدات 
التي  المشع  الحطام  من  الهوائية  والعوالق  والبريليوم7- 
نشأت في الأصل نتيجة لأنشطة بشرية مثل تجارب السلاح 
أيضاً  وكنتيجة  النووية،  القوى  محطات  وحوادث  النووي 
للتصادم الطبيعي للأشعة الكونية، ويمكن بذلك استخدامها 

كبصمات لتعقّب حركة الملوثات.

إضافةً إلى ذلك، نجد أنّ الأسمدة والسماد العضوي للمَزارع 
رعي  عن  الناتجة  الحيوانية  والمخلفات  الآفات  ومبيدات 
مميزة  بصمات  تحمل  الزراعية  المستجمعات  في  الماشية 
لنظائر مستقرة مثل الكربون13- والنيتروجين15-. ومن ثم 
فإنّ مناطق محددة من المستجمعات قد تحتوي على بصمات 
مختلفة بوضوح لنظائر مستقرة (واسمات حيوية طبيعية) 
نظراً لتنوع الاستخدامات الزراعية وأنماط رعي الماشية. 
وتتيح البصمات المختلفة «أدوات شرعية» في مجال علوم 
مثل  الملوثات  من  العديد  أصل  من  للتحقق  البيئية  التربة 

النترات والفوسفات ومبيدات الآفات في المجاري المائية.

كما أنّ دراسات التربة باستخدام بصمات النظائر المستقرة 

تساعد أيضاً في فهم التغيرات المناخية. 
والنتروجين15-  الكربون13-  مثل  نظائر  استخدام  فيمكن 
كبصمات لبحث كيفية عمل التربة كمصرِف لغازات الدفيئة. 
ويُنتظر أن تعكس التغيرات في نظائر الكربون والنتروجين 
الموجودة في التربة التغير في المادة العضوية لهذه التربة 
طبقاً لتأثرها باختلاف مستويات غازات الدفيئة في الغلاف 

الجوي وفي أنشطة استخدام الأرض.

 تبَني تكنولوجيا مناسبة
تكثيف  يتسنى  لكي  المناسبة  التكنولوجيا  وتبني  تحديد  يتم 
أنظمة الإنتاج على نحوٍ مستدام. ويُعد تطوير نوعيات جديدة 
من النباتات من خلال الحث الطفري أحد الأمثلة الرئيسية 

في هذه العملية.

وتتجاوز هذه التكنولوجيا الطرائق التقليدية لاستيلاد النباتات 
لتواجه تحديات مثل تطوير خصائص جديدة والتكيف مع 
إنتاجية  وتحسين  المناخي  والتغير  القاسية  البيئة  ظروف 

الكتلة الحيوية.

تصدي الأمم المتحدة لأزمة الغذاء 
العالمية

الغذاء  أمن  المستوى حول  الرفيع  الفاو  مؤتمر  لعقد  المناسب  الوقت  اختيـار  إنّ 
قبولاً واسعاً لدى  إيطاليا قد لاقى  2008 في روما -  العالمي في حزيران/يونيه 
أنّ  المؤتمر، على  أثناء  المشاركون،  والبلدان على حدٍ سواء. واتفق  المشاركين 

قضايا الغذاء والطاقة وتغيُّر المناخ جميعها قضايا وثيقة الصلة ببعضها البعض.

وبينما تم تقديم العديد من التحليلات، فقد كان هناك اتفاق عام على حقيقة مفادها 
أنّ الزراعة ستلعب دوراً بارزاً مرة أخرى في جدول الأعمال الدولي، وأنّ زيادة 
الاستثمارات الزراعية وتحسين الإنتاجية الزراعية سيكونان من الأمور الحاسمة 

للمستقبل. وتم تحديد عمليات التصدي في الأمد القصير والمتوسط والطويل.

وفي 28 نيسان/أبريل عام 2008، شكَّل السيد بان كي مون أمين عام الأمم المتحدة 
فرقة عمل بشأن أزمة الأمن الغذائي العالمية مؤلفة من رؤساء وكالات الأمم المتحدة 
المتخصصة وصناديق التمويل والبرامج ومؤسسات بريتون وودز وبعض الأقسام 
ذات الصلة من أمانة الأمم المتحدة. ويرأس فرقة العمل أمين عام الأمم المتحدة، 
الهدف  للرئيس. ويتمثل  نائباً  الفاو  السيد چاك ضيوف مدير عام منظمة  واختير 
الأساسي لفرقة العمل في تعزيز عملية تصدٍّ موحدة لتحدي ارتفاع أسعار الغذاء 

العالمي. ويتكون إطار العمل المقترح مما يلي:-

 مواجهة التهديدات الراهنة والفرص الناتجة من ارتفاع أسعار الغذاء؛
 وضع تغييرات سياسية لتجنب حدوث أزمات غذائية في المستقبل؛

 والمساهمة في أمن الغذاء والتغذية على المستوى القطري والإقليمي والعالمي.

ً أوقات الحصاد  أطعموا الجوعى - اليوم وغدا
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أصحاب  على  الأخرى  الزراعية  والمستلزمات  والأدوات 
المزارع الصغيرة من خلال مبادرة مكافحة ارتفاع أسعار 
من  نشط،  بعملٍ  الوكالة  وتقوم   .(ISEP) الغذائية  المواد 
نهجاً  وتتبنى  الفاو،  منظمة  مع  المشترك  برنامجها  خلال 
متكاملاً متوسط وطويل الأمد لمواجهة أزمة الأمن الغذائي 
والذي  الزراعي،  للإنتاج  المستدام  التكثيف  ويُعد  العالمي. 
المتكامل  والاستخدام  وأمانها  الأغذية  جودة  تحسين  يشمل 
الصلة  ذات  الحيوية  والتكنولوجيات  النووية  للتكنولوجيات 
وهي:  محاور  ثلاثة  تحت  ذلك  ويندرج  عملها.  مجال  هو 

المراقبة؛ وتبَني تكنولوجيا مناسبة؛ والتدخل.

المراقبة
من  وتقييمها  الخيارات  انتقاء  إلى  المراقبة  يشير مصطلح 
أجل منع أو تخفيف المشاكل. وفي هذا السياق، فإنّ جهود 
التربة  حالة  تدهور  تعقب  في  تتمثل  النموذجية  المراقبة 
ثابتة  نظائر  استخدام  خلال  من  بها  الموجودة  والملوثات 
أو  الكيميائية  الخواص  تغير  ولا  للبيئة  تهديد  أي  تشكل  لا 

البيولوجية للكائن الحي أو النظام المستهدف.

مراقبة التربة باستخدام النظائر

تطوير  خلال  من  الزراعي  الإنتاج  تحسين  يتسنى  قد 
واستخدام الإدارة المتكاملة للأرض والمياه. وتلعب التقنيات 
النظائرية والنووية دوراً مهماً في تحديد مصادر الملوثات 
المترتبة على شتى ممارسات استخدام الأراضي والأنشطة 

الزراعية.

ويمكـن أن تساعد كلٌ من النظائر الثابتة والغبار المتساقط 
التربة  عينات  في  الموجودان   (FRN) المشعة  للنويدات 
هذه  لمصادر  الدقيق  التحديد  على  الترسبات  أو  المياه  أو 
الملوثات الزراعية. ويَعلق بجزيئات التربة الغبار المتساقط 
والرصاص210-  السيزيوم137-  مثل  المشعة  للنويدات 
التي  المشع  الحطام  من  الهوائية  والعوالق  والبريليوم7- 
نشأت في الأصل نتيجة لأنشطة بشرية مثل تجارب السلاح 
أيضاً  وكنتيجة  النووية،  القوى  محطات  وحوادث  النووي 
للتصادم الطبيعي للأشعة الكونية، ويمكن بذلك استخدامها 

كبصمات لتعقّب حركة الملوثات.

إضافةً إلى ذلك، نجد أنّ الأسمدة والسماد العضوي للمَزارع 
رعي  عن  الناتجة  الحيوانية  والمخلفات  الآفات  ومبيدات 
مميزة  بصمات  تحمل  الزراعية  المستجمعات  في  الماشية 
لنظائر مستقرة مثل الكربون13- والنيتروجين15-. ومن ثم 
فإنّ مناطق محددة من المستجمعات قد تحتوي على بصمات 
مختلفة بوضوح لنظائر مستقرة (واسمات حيوية طبيعية) 
نظراً لتنوع الاستخدامات الزراعية وأنماط رعي الماشية. 
وتتيح البصمات المختلفة «أدوات شرعية» في مجال علوم 
مثل  الملوثات  من  العديد  أصل  من  للتحقق  البيئية  التربة 

النترات والفوسفات ومبيدات الآفات في المجاري المائية.

كما أنّ دراسات التربة باستخدام بصمات النظائر المستقرة 

تساعد أيضاً في فهم التغيرات المناخية. 
والنتروجين15-  الكربون13-  مثل  نظائر  استخدام  فيمكن 
كبصمات لبحث كيفية عمل التربة كمصرِف لغازات الدفيئة. 
ويُنتظر أن تعكس التغيرات في نظائر الكربون والنتروجين 
الموجودة في التربة التغير في المادة العضوية لهذه التربة 
طبقاً لتأثرها باختلاف مستويات غازات الدفيئة في الغلاف 

الجوي وفي أنشطة استخدام الأرض.

 تبَني تكنولوجيا مناسبة
تكثيف  يتسنى  لكي  المناسبة  التكنولوجيا  وتبني  تحديد  يتم 
أنظمة الإنتاج على نحوٍ مستدام. ويُعد تطوير نوعيات جديدة 
من النباتات من خلال الحث الطفري أحد الأمثلة الرئيسية 

في هذه العملية.

وتتجاوز هذه التكنولوجيا الطرائق التقليدية لاستيلاد النباتات 
لتواجه تحديات مثل تطوير خصائص جديدة والتكيف مع 
إنتاجية  وتحسين  المناخي  والتغير  القاسية  البيئة  ظروف 

الكتلة الحيوية.

تصدي الأمم المتحدة لأزمة الغذاء 
العالمية

الغذاء  أمن  المستوى حول  الرفيع  الفاو  مؤتمر  لعقد  المناسب  الوقت  اختيـار  إنّ 
قبولاً واسعاً لدى  إيطاليا قد لاقى  2008 في روما -  العالمي في حزيران/يونيه 
أنّ  المؤتمر، على  أثناء  المشاركون،  والبلدان على حدٍ سواء. واتفق  المشاركين 

قضايا الغذاء والطاقة وتغيُّر المناخ جميعها قضايا وثيقة الصلة ببعضها البعض.

وبينما تم تقديم العديد من التحليلات، فقد كان هناك اتفاق عام على حقيقة مفادها 
أنّ الزراعة ستلعب دوراً بارزاً مرة أخرى في جدول الأعمال الدولي، وأنّ زيادة 
الاستثمارات الزراعية وتحسين الإنتاجية الزراعية سيكونان من الأمور الحاسمة 

للمستقبل. وتم تحديد عمليات التصدي في الأمد القصير والمتوسط والطويل.

وفي 28 نيسان/أبريل عام 2008، شكَّل السيد بان كي مون أمين عام الأمم المتحدة 
فرقة عمل بشأن أزمة الأمن الغذائي العالمية مؤلفة من رؤساء وكالات الأمم المتحدة 
المتخصصة وصناديق التمويل والبرامج ومؤسسات بريتون وودز وبعض الأقسام 
ذات الصلة من أمانة الأمم المتحدة. ويرأس فرقة العمل أمين عام الأمم المتحدة، 
الهدف  للرئيس. ويتمثل  نائباً  الفاو  السيد چاك ضيوف مدير عام منظمة  واختير 
الأساسي لفرقة العمل في تعزيز عملية تصدٍّ موحدة لتحدي ارتفاع أسعار الغذاء 

العالمي. ويتكون إطار العمل المقترح مما يلي:-

 مواجهة التهديدات الراهنة والفرص الناتجة من ارتفاع أسعار الغذاء؛
 وضع تغييرات سياسية لتجنب حدوث أزمات غذائية في المستقبل؛

 والمساهمة في أمن الغذاء والتغذية على المستوى القطري والإقليمي والعالمي.

ً أوقات الحصاد  أطعموا الجوعى - اليوم وغدا
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توفير  على  تعمل  الطافرة  الشعير  سلالات 
الاحتياجات الغذائية في منطقة الإنديز في بيرو.

يُزرع الشعير في مناطق يزيد ارتفاعها على 3000 متر، 
حيث لا تسمح الظروف المناخية الصعبة بزراعة محاصيل 
أخرى، ويُعد الشعير المكون الرئيسي في الأمن الغذائي لثلاثة 
منطقة  في  الزراعة  على  يعيشون  بيروڤي  مواطن  ملايين 
الإنديز في بيرو. وفي إطار الجهود التي بدأت في السبعينات 
من القرن الماضي، قامت جامعة لامولينا الزراعية الوطنية، 
بالاشتراك مع الشعبة المشتركة ومؤسسة باكوس، بتطوير 
تسع سلالات محسنة من الشعير عن طريق الحث الطفري 
الأراضي  %90 من مساحة  الآن  تغطي  والتهجين، وهي 
السلالات  آخر  وتتميز  بيرو.  في  بالشعير  المزروعة 

الطافرة من الشعير بقدرتها على إنتاج 5500 كجم/هكتار، 
أي ما يوازي زيادة بواقع ستة أمثال إنتاجية سلالة الشعير 
الأصلية التي كانت تُزرع عام 1978. وقد حصل الفريق 
الشعير  لسلالات  الاقتصادي  الاجتماعي  بالأثر  المعني 
نة - الذي يقوده الأستاذ الدكتور لوز جوميس باندو  المحسَّ
.2006 لعـام  الجيـدة  الحكوميـة  الممارسات  - على جائزة 

الـتـدخـل
تطبَّق  التي  والعمليات  المنتجات  إلى  التدخل  مفهوم  يشير 
العطب  من  والحد  للكفاءة  الأمثل  التحسين  إلى  للوصول 

وتحسين جودة الغذاء وسلامته.

بين  ما  تتراوح  التي  المحاصيل  في  الفاقد  نسبة  وترجع 
وذلك  الحصاد،  بعد  وما  قبل  ما  مشاكل  إلى  و50%   30
الملائمة.  غير  التخزين  ولظروف  الحشرات  لوجود  نظراً 
والوكالة  الفاو  منظمة  بين  المشتركة  الشعبة  عملت  وقد 
على إزالة المعوقات الرئيسية للإنتاج الزراعي، ليس فقط 
جودة  لتحسين  أيضاً  بل  فحسب،  الإنتاج  زيادة  أجل  من 
النبات  تصيب  التي  الحشرية  بالآفات  يتصل  فيما  الغذاء 
الغذاء. مراقبة  وتدابير  الحيوانية  وبالأمراض  والحيوان 

التشخيص : تحديد وتوصيف المعوقات والمخاطر. 

في  نشط  بشكلٍ  الذرّية  للطاقة  الدولية  الوكالة  شاركت  لقد 
للبروتينات  المضادة  الأجسام  قياس  مجموعات  إجازة 
 .(FMDV) اللاتركيبية في فيروس مرض الحمى القلاعية
التي  الماشية  بين  التمييز  الاختبارات  خلال  من  ويمكن 
تعرضت للعدوى وتلك التي تلقت اللقاح، وهذه الاختبارات 
ذات أهمية بالغة لتقييم البلدان من حيث خلوّها من مرض 
الحمى القلاعية. إنّ استخدام مثل هذا النوع من القياسات في 
الدراسات الجيدة التخطيط المتعلقة بالأمصال يُعد عنصراً 
حيوياً من أجل إعلان البلدان أو المناطق كمناطق خالية من 
مرض الحمى القلاعية، ولذلك فإنّ له أهمية تجارية كبرى.

العقيمة لاستحداث أسواق  استخدام تقنية الحشرة 

تصدير

يتسبب  الفاكهة في خسائر كبيرة، ويمكن أن  يتسبب ذباب 
وجوده أيضاً في بلد ما في وضع عوائق كبيرة أمام تجارة 
الحشرة  تقنية  استُخدمت  ولقد  الطازجة.  والخضر  الفاكهة 
العقيمة في مناطق عديدة في العالم لمكافحة الآفات الحشرية، 
مثل مكافحة ذباب الفاكهة المتوسطي في شيلي والمكسيك 
وكاليفورنيا وأيضاً الدودة الحلزونية للعالم الجديد في ليبيا 

ووسط وشمال أمريكا.

وتمثل هذه التقنية إحدى صور المكافحة البيولوجية للآفات، 
فهي بديل لمبيدات الآفات التي يمكن أن تترك آثاراً خطيرة 
على  التقنية  هذه  وتنطوي  والبيئة.  الإنسان  صحة  على 
المستهدفة  الحشرات  من  ضخمة  لأعداد  المكثفة  التربية 
إشعاعية  لجرعات  تعريضها  خلال  من  الذكور  وتعقيم 
في  هذه  العقيمة  الذباب  ذكور  إطلاق  يتم  ثم  منخفضة. 
البرية.  الإناث  مع  لتتزاوج  المصابة  المناطق  فوق  الهواء 

علم استيلاد النباتات
بقلم: چيوڤاني ڤيرليني

تُعد الزراعة مرادفة لتدجين النبات وانتقاء الخصائص. بيد أنّ تطبيقات البحث العلمي 
في مجال تصنيف وانتقاء وتطوير السلالات النباتية قد تطورت بشكلٍ كبير في العقود 

القليلة الماضية. ولكن ليست جميع التقنيات المستخدمة في هذا المسعى متشابهة.

باستخدام  نباتية  سلالات  تطوير  إلى  المصطلح  هذا  يشير  الطفري:  الاستيلاد 
محدثات الطفرة بما في ذلك تشعيع البذور. وببساطة شديدة، فإنّه يتم من خلال هذا 
ويمكن  (د.ن.أ).  للنبات  النووي  الحمض  لتطور  الطبيعية  العملية  تسريع  الإجراء 
بيئة معينة،  لتناسب  مُصَممَة  المحاصيل ذات خصائص  نوعيات جديدة من  اختيار 
مثل الحبوب التي تتميز بالمحصول الوفير والقيمة الغذائية العالية والتكيف مع التربة 

المالحة أو مقاومة أمراض معينة.

الاستيلاد الذكي الذي يستفيد من الاختيار بمساعدة الواسمات، ويشير هذا المصطلح 
إلى عملية تُستخدم خلالها واسمة للانتقاء غير المباشر للخصائص الوراثية المرغوبة. 
أي  تحديداً،  أكثر  معرفة  تتضمن  أنّها  إلا  التقليدي،  الاستيلاد  لعملية  مشابهة  وهي 

المعرفة على المستوى الوراثي ومعرفة خصائص السلالات.

نوعيات النبات المعدَّلة وراثياً: على الجانب الآخر، فإنّه يتم تغيير موادها الوراثية 
باستخدام تقنيات الهندسة الوراثية. ومن خلال هذه التكنولوجيا، تتحد مادة الحمض 
لتكوين  واحد  جزئ  في  أخرى  مصادر  ومن  الأصلي  النبات  من  (د.ن.أ)  النووي 
مجموعة جديدة من الچينات. ثم تُنقل مادة الحمض النووي هذه إلى النبات، مما يكسبه 

خصائص معدلة أو جديدة.
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شـركاء نوويـون
بقلم: لويز بوترتون

چيمس بتلر، نائب مدير عام منظمة الأغذية والزراعة (الفاو)، يتحدث عن 
أهمية استخدام التقنيات النووية في مجال الزراعة والإنتاج الحيواني.

العلوم  مساهمة  أهمية  مدى  ما  العالمية،  الغذاء  أزمة  إلى  ننظر  عندما   : سؤال 
النووية في هذا المجال؟

چيمس بتلر: تُعد مساهمة العلوم النووية في غاية الأهمية على الأمد المتوسط والبعيد. 
وسوف نرى أثر ذلك عندما نتوصل إلى جعل إنتاج الغذاء مستقراً ونكون قادرين على 
الانتقال من الاحتياجات الفورية إلى المستوى التالي. وربما يكون ذلك من خلال بذور 
نة، أو نبات تم تطويره ليكتسب مقاومة وراثية ضد الحشرات أو ظروف الملوحة.  محسَّ
أو ربما يكون من خلال تقنيات تسمح بالاستفادة من الحيوانات في عمليات الإنتاج في 
أفريقيا، وعلى سبيل المثال، فقد انخفضت أعداد ذبابة تسي تسي عن طريق استخدام تقنية 
الحشرة العقيمة، مما سمح بالاستفادة من الحيوانات في مناطق لم تكن تصلح قبل ذلك. 
وهناك استخدامات عديدة للتكنولوجيا النووية سوف يكون لها أثر متوسط وطويل الأمد 

على الزراعة والإنتاج الحيواني.

سؤال : أعرف أنكم قد طبقتم هذه التكنولوجيات في مجال عملكم، هلاّ حدثتني 
عن هذه التجربة؟

ج.ب.: أنا من الولايات المتحدة وقد قضيت معظم حياتي الوظيفية في الإنتاج الزراعي. 
عندما كنت شاباً كانت الدودة الحلزونية واسعة الانتشار في الولايات المتحدة والمكسيك 
النووية.  للتكنولوجيا  المبكرة  الاستخدامات  أحد  الذباب  تعقيم  وكان  الوسطى.  وأمريكا 
ومع تقدمي في العمر واجتياز تجربة توزيع الذباب العقيم، كنا نتعامل مع حالات الدودة 
الحلزونية في بعض الأحيان في عملياتنا الزراعية ووجدنا أنها قلّت بشكلٍ كبير، ثم تم 

القضاء عليها تماماً.

لهذه  المناسب  الاستخدام  عن  للتعبير  به  نستشهد  ما  وعادةً  للنجاح،  نموذجاً  ذلك  ويُعد 
التكنولوجيا في مجالي الزراعة والإنتاج الحيواني.

سؤال : طبقاً لما صرح به الأمين العام للأمم المتحدة بان كي مون، فإنّ مواجهة 
الطلب العالمي على الغذاء سوف تتطلب زيادة الإنتاج بمقدار %50 بحلول عام 

2030. فهل هذا أمر واقعي؟

السلالات  بعض  نستغل  أن  ونستطيع  المحاصيل،  لدينا  فنحن  كذلك.  إنّه  نعم  ج.ب.: 
نة لتحسين الإنتاج والحد من الفاقد أثناء مرحلة الإنتاج. وإذا زدنا الإنتاج بنسبة 1  المحسَّ

إلى %2 سنوياً فإنّه يمكننا رفع الإنتاج لمواجهة هذا التحدي.

سؤال : هل نحتاج إلى مزيد من الاستثمار في مجالي العلم والتكنولوجيا؟

ج.ب.: نعم، لقد أعلنت المؤسسات المالية الدولية وفرادى البلدان المانحة أنّها ترغب في 
الزراعة، وكثير من الاحتياجات هي احتياجات متوسطة وطويلة  الاستثمار في مجال 
للطاقة  الدولية  الوكالة  التعاون مع  فيه  الذي سيكون  المجال  ذلك هو  أنّ  الأمد، وأعتقد 

الذريّة في تطبيق تقنيات نووية مفيداً في المستقبل.

لويز بوترتون هي مستشار في شعبة الإعلام العام بالوكالة الدولية للطاقة الذريّة
 I.potterton@iaea.org  :البريد الإلكتروني

ً أوقات الحصاد  أطعموا الجوعى - اليوم وغدا

وحيث إنّ ذلك التزاوج لا ينتج عنه أي نسل، يتم كبح 
هذه الآفة تدريجياً أو يتم القضاء عليها في نهاية الأمر.

وأحد أمثلة هذا العمل هو القضاء على الذباب المتوسطي 
في منطقة باتاجونيا بالأرجنتين، فيما يمثل تتويجاً لعشر 
والفاو.  الوكالة  من  المقدَّم  التقني  الدعم  من  سنوات 
وسيؤدي هذا الإنجاز الحاسم - الذي اعترفت به الولايات 
لباتاجونيا  السماح  إلى   - رسمياً  الأمريكية  المتحدة 
الولايات  إلى  الطازجة  والخضر  الفاكهة  بتصدير 
صحي،  حجر  إجراءات  أي  دون  الأمريكية  المتحدة 
الدولارات. بملايين  تقدَّر  سنوية  وفورات  ذلك  ويمثل 

سلامة الغـذاء

ومنتجات  الغذائية  المنتجات  تنقل  أن  المحتمل  من 
وتجهيزها  لإنتاجها  المستخدمة  (والمياه  الأعلاف 
الميكروبيولوجية  المخاطر  من  الكثير  وتحضيرها) 

والكيميائية (البيوكيميائية) والبيئية.

إنشاء  والوكالة  الفاو  بين  المشتركة  الشعبة  وتعزز 
مع  تتسق  الغذاء  جودة  وضمان  لرقابة  أنظمة 
الأغذية  معايير  على  التركيز  مع  الدولية،  المعايير 
دستور  المأكولات/  لائحة  لجنة  عن  (الصادرة 
الغذاء  تجارة  إعاقة  حالات  من  والحد  الأغذية) 
والمخلفات. بالملوثات  تتعلق  انتهاكات  نتيجة  ورفضها 

الاسـتـنـتـاج 
تساعد  أن  بوسعها  والنظائرية  النووية  التقنيات  إنّ 
تواجه  التي  وسلامته  الغذاء  أمن  قضايا  معالجة  على 
الاقتصادية  الناحية  من  مضمونة  فهي  حالياً.  العالم 
بالتكنولوجيات  مقارنةً  التنافسية  من  كبير  قدرٍ  وعلى 
النووية، ويمكن استخدامها في تحقيق فهم أفضل  غير 
معها. والتكيف  الزراعة  مجال  في  الجديدة  للتحديات 
وتقدم الشعبة المشتركة بين منظمة الفاو والوكالة نهجاً 
الغذائية  السلسلة  في  التحديات  تلك  لمواجهة  متكاملاً 
الغذاء،  أسعار  فيه  ترتفع  الذي  الوقت  وفي  برمتها. 
على  المستمر  والضغط  السكاني  النمو  إلى  بالإضافة 
البيئة نظراً للتغيرات المناخية، حيث يصبح الأمر مشكلة 
بالنسبة للملايين من البشر في العالم، فإنّ الوقت قد حان 
ستضمن  التي  الضرورية  الاستثمارات  لتخصيص 
القادمة، حتى  للغذاء من أجل الأجيال  المستدام  الإنتاج 
أخرى.  مرة  الراهنة  الأزمة  تلك  مثل  أزمة  تحدث  لا 

كو ليانج هو مدير الشعبة المشتركة بين الفاو والوكالة 
والزراعة.  الأغذية  في  النووية  التقنيات  لاستخدام 
Q.Liang@iaea.org الإلكتروني:   البريد 

كاثرين لونج هي مسؤولة دعم البرنامج الخاص بالشعبة 
المشتركة بين الفاو والوكالة للعلوم النووية وتطبيقاتها.

k.long@iaea.org :البريد الإلكتروني
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شـركاء نوويـون
بقلم: لويز بوترتون

چيمس بتلر، نائب مدير عام منظمة الأغذية والزراعة (الفاو)، يتحدث عن 
أهمية استخدام التقنيات النووية في مجال الزراعة والإنتاج الحيواني.

العلوم  مساهمة  أهمية  مدى  ما  العالمية،  الغذاء  أزمة  إلى  ننظر  عندما   : سؤال 
النووية في هذا المجال؟

چيمس بتلر: تُعد مساهمة العلوم النووية في غاية الأهمية على الأمد المتوسط والبعيد. 
وسوف نرى أثر ذلك عندما نتوصل إلى جعل إنتاج الغذاء مستقراً ونكون قادرين على 
الانتقال من الاحتياجات الفورية إلى المستوى التالي. وربما يكون ذلك من خلال بذور 
نة، أو نبات تم تطويره ليكتسب مقاومة وراثية ضد الحشرات أو ظروف الملوحة.  محسَّ
أو ربما يكون من خلال تقنيات تسمح بالاستفادة من الحيوانات في عمليات الإنتاج في 
أفريقيا، وعلى سبيل المثال، فقد انخفضت أعداد ذبابة تسي تسي عن طريق استخدام تقنية 
الحشرة العقيمة، مما سمح بالاستفادة من الحيوانات في مناطق لم تكن تصلح قبل ذلك. 
وهناك استخدامات عديدة للتكنولوجيا النووية سوف يكون لها أثر متوسط وطويل الأمد 

على الزراعة والإنتاج الحيواني.

سؤال : أعرف أنكم قد طبقتم هذه التكنولوجيات في مجال عملكم، هلاّ حدثتني 
عن هذه التجربة؟
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2030. فهل هذا أمر واقعي؟
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سؤال : هل نحتاج إلى مزيد من الاستثمار في مجالي العلم والتكنولوجيا؟
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الذريّة في تطبيق تقنيات نووية مفيداً في المستقبل.

لويز بوترتون هي مستشار في شعبة الإعلام العام بالوكالة الدولية للطاقة الذريّة
 I.potterton@iaea.org  :البريد الإلكتروني

ً أوقات الحصاد  أطعموا الجوعى - اليوم وغدا

وحيث إنّ ذلك التزاوج لا ينتج عنه أي نسل، يتم كبح 
هذه الآفة تدريجياً أو يتم القضاء عليها في نهاية الأمر.

وأحد أمثلة هذا العمل هو القضاء على الذباب المتوسطي 
في منطقة باتاجونيا بالأرجنتين، فيما يمثل تتويجاً لعشر 
والفاو.  الوكالة  من  المقدَّم  التقني  الدعم  من  سنوات 
وسيؤدي هذا الإنجاز الحاسم - الذي اعترفت به الولايات 
لباتاجونيا  السماح  إلى   - رسمياً  الأمريكية  المتحدة 
الولايات  إلى  الطازجة  والخضر  الفاكهة  بتصدير 
صحي،  حجر  إجراءات  أي  دون  الأمريكية  المتحدة 
الدولارات. بملايين  تقدَّر  سنوية  وفورات  ذلك  ويمثل 

سلامة الغـذاء

ومنتجات  الغذائية  المنتجات  تنقل  أن  المحتمل  من 
وتجهيزها  لإنتاجها  المستخدمة  (والمياه  الأعلاف 
الميكروبيولوجية  المخاطر  من  الكثير  وتحضيرها) 

والكيميائية (البيوكيميائية) والبيئية.

إنشاء  والوكالة  الفاو  بين  المشتركة  الشعبة  وتعزز 
مع  تتسق  الغذاء  جودة  وضمان  لرقابة  أنظمة 
الأغذية  معايير  على  التركيز  مع  الدولية،  المعايير 
دستور  المأكولات/  لائحة  لجنة  عن  (الصادرة 
الغذاء  تجارة  إعاقة  حالات  من  والحد  الأغذية) 
والمخلفات. بالملوثات  تتعلق  انتهاكات  نتيجة  ورفضها 

الاسـتـنـتـاج 
تساعد  أن  بوسعها  والنظائرية  النووية  التقنيات  إنّ 
تواجه  التي  وسلامته  الغذاء  أمن  قضايا  معالجة  على 
الاقتصادية  الناحية  من  مضمونة  فهي  حالياً.  العالم 
بالتكنولوجيات  مقارنةً  التنافسية  من  كبير  قدرٍ  وعلى 
النووية، ويمكن استخدامها في تحقيق فهم أفضل  غير 
معها. والتكيف  الزراعة  مجال  في  الجديدة  للتحديات 
وتقدم الشعبة المشتركة بين منظمة الفاو والوكالة نهجاً 
الغذائية  السلسلة  في  التحديات  تلك  لمواجهة  متكاملاً 
الغذاء،  أسعار  فيه  ترتفع  الذي  الوقت  وفي  برمتها. 
على  المستمر  والضغط  السكاني  النمو  إلى  بالإضافة 
البيئة نظراً للتغيرات المناخية، حيث يصبح الأمر مشكلة 
بالنسبة للملايين من البشر في العالم، فإنّ الوقت قد حان 
ستضمن  التي  الضرورية  الاستثمارات  لتخصيص 
القادمة، حتى  للغذاء من أجل الأجيال  المستدام  الإنتاج 
أخرى.  مرة  الراهنة  الأزمة  تلك  مثل  أزمة  تحدث  لا 

كو ليانج هو مدير الشعبة المشتركة بين الفاو والوكالة 
والزراعة.  الأغذية  في  النووية  التقنيات  لاستخدام 
Q.Liang@iaea.org الإلكتروني:   البريد 

كاثرين لونج هي مسؤولة دعم البرنامج الخاص بالشعبة 
المشتركة بين الفاو والوكالة للعلوم النووية وتطبيقاتها.

k.long@iaea.org :البريد الإلكتروني
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لطالما ظلت أراضي كينيا الحارة والجرداء والقاحلة غير 
صالحة للزراعة، وفي أفضل الأحوال لا تعدو أن تكون 

مجرد منطقة رعي للحيوانات البرية والماشية.

مرسوماً  أكثر روعة وخصوبة،  المشهد  أصبح  واليوم، 
بخطوط من السيقان الذهبية للقمح الذي ينتج حبوباً قيِّمة 
بالنسبة للمزارعين والأسر في كينيا. وهو سلالة جديدة 
من القمح، عالية الإنتاجية ومقاوِمة للجفاف. ونتيجة لذلك، 
تنجح أُسر صغار المزارعين في جني الحصاد من أراضٍ 
الاجتماعي  النفع  ولتحقيق  للزراعة  صالحة  غير  كانت 

والاقتصادي للبلد.

تكون  عندما  وخاصةً  للنجاة،  طوقاً  التقدم  هذا  ويُعد 
البلدان الأفريقية  محاصيل القمح في كينيا وغيرها من 
مصابة بسلالة جديدة خبيثة من الفطريات التي يطلَق يقول 

الدكتور مارتين داير، الذي تمتلك أسرته إحدى أكبر 

عليها «صدأ القمح» والتي تهدد المَزارع في المنطقة.

مزارع القمح في كينيا «إنّ التقدم أمر أساسي. ويُعد هذا 
القمح خبز الحياة في كينيا بكل ما تحمله الكلمة من معنى». 
نحو  فأكثر  أكثر  يتحول  كينيا  في  الغذاء  «إنّ  يقول  كما 
المنتجات التي تعتمد على القمح، ولذا يزداد الطلب على 

القمح».

لقد طوّر العلماء والباحثون في مجال المحاصيل بمعهد 
البحوث الزراعية بكينيا (KARI) بذور قمح جديدة على 
مدى العقد الماضي. وكان ذلك من خلال عملية يُطلَق عليها 
«الاستيلاد الطفري النباتي»، حيث طبّقوا تقنيات معتمدة 
على الإشعاع لتعديل خصائص وسمات المحصول. لقد 
دأبت كينيا على العمل الوثيق مع الوكالة الدولية للطاقة 

الذرّية، وذلك من خلال إدارة التعاون التقني بالوكالة،

www.iaea.org/bulletin
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أوقات الحصاد  - القمح الذهبى ”يحضر ”أراضى كينيا الجافة

ومن خلال برنامج إقليمي يسمى أفرا (الاتفاق التعاوني الإقليمي 
الإفريقي للبحث والتنمية والتدريب في مجال العلم والتكنولوجيا 
النوويين). وفى آب/أغسطس 2008، استضافت الوكالة - من 
خلال شعبتها المشتركة مع منظمة الأغذية والزراعة (الفاو) 
التابعة للأمم المتحدة والوكالة الدولية للطاقة الذرّية - المؤتمر 
الدولي حول استيلاد النباتات لتقييم التقدم الذي أُحرِز مؤخراً 

في كينيا وبلدان أخرى.

ويُعد معهد البحوث الزراعية بكينيا المؤسسة الرئيسية المعنية 
نجح  وقد  التكنولوجيا.  ونقل  الزراعية  بالبحوث  الدولة  في 
المختصون بالاستيلاد النباتي هناك في طرح أول منتَج للقمح 
وتم   ،Njoro–BWI عليه  وأُطلق   .2001 عام  في  الطافر 
استيلاده للتكيّف مع الجفاف والاستغلال الفعّال لمياه الأمطار 
القمح؛  مقاومته لصدأ  الجانبية  فوائده  أهم  المحدودة. وتشمل 
المتسم  الدقيق  لإنتاج  الصالحة  والحبوب  العالية،  والإنتاجية 

بجودة الخَبز.

علي  تزيد  مساحة  في  حالياً   Njoro–BWI سلالة  تُزرع 
10.000 هكتار في ناروك ونالفاشا وكاتوماني وموجوشيو. 
مطرد  بشكلٍ  كينيا  في  القمح  مزارعي  بين  شهرتها  وتزداد 
وبدرجة كبيرة، لدرجة أنّ وحدة البذور بمعهد البحوث الزراعية 

بكينيا تتمكن بالكاد من الوفاء بطلبات المزارعين.

ويرجع الفضل الكبير في تطوير سلالات القمح الطافرة في 
كينيا إلى الدكتورة ميريام كينيوا، وهي تشغل حالياً وظيفة أستاذ 
مساعد بجامعة موي، وقد كانت سابقاً كبير خبراء الاستيلاد 

النباتي بمعهد البحوث الزراعية بكينيا ومديرة المركز.

كسلالة   Njoro–BWI سلالة  ظهرت  «لقد  قائلة  وتتذكر 
ناجحة». وتقول أيضاً «لقد أحبها المزارعون منذ البداية. ففي 
المناطق الجافة، يمكن أن يتوقعوا أن يصل الحصاد إلى 20 
التي  للفدان. والآن أصبحت هي السلالة الأكثر شهرة  أردباً 

تُزرع في الأراضي القاحلة».

يذكر السيد بيتر نجو، من كبار المختصين بالاستيلاد النباتي في 
 Njoro–BWI معهد البحوث الزراعية بكينيا، أنّ قيمة سلالة

تجعلها صالحة لما يتجاوز ظروف الأراضي القاحلة.

ويقول «بالرغم من أنّنا قد طوّرنا سلالة Njoro–BWI لتناسب 
الأراضي الجافة المنخفضة، يجري تطويعها على نطاق واسع 
لزراعتها في مناطق أخرى». ويذكر أنّ المزارعين قد نجحوا 
في زراعة القمح في المرتفعات وحتى في التربة الحمضية في 
الصدع الشمالي، حيث تتفوق هذه السلالة على سلالات القمح 

الأخرى التي طُورت لتوائم تلك الظروف.

النباتي في كينيا قريباً  المختصون بالاستيلاد  وسوف يُصدر 
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البذور.  إكثار  مجال  في  خاصةً  والدعم  اللازمة  الأراضي 
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من هذا النوع»، إنّ القمح الجيد - في النهاية - مفيد لنا جميعاً.

وعند أسفل الوادي في مزرعة وانجو إيمبوري، يشير مشرف 
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ببذور Njoro–BWI. وذلك لمساعدتها في ضمان استمرارية 

البحوث والتجارب.
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يوضح السيد نجو «يمكنك أن تعرف جودة الخُبز بمجرد الضغط عليه فقط». ويتابع «إذا قمت بالضغط على خبز جيد، 
فسينتفخ مرة أخرى. أما إذا كان سيئاً، فسيهبط».

لقد أوضحت التجارب أنّ سلالات القمح الطافرة تُنتج خبزاً أفضل وتتفوق حتى على خصائص السلالة الأصلية في 
الجودة والإنتاج.

وهو سعيد بالإنتاجية العالية لهذه السلالة، ويخطط لزيادة 
مزرعة   - أخرى  مزرعة  هي  وها  المزروعة.  المساحة 
وانجو إيمبوري - تتعاقد مع معهد البحوث الزراعية بكينيا 

لإكثار البذور.

القمح لضمان الأمن الغذائي
يُعد القمح ثاني أهم محاصيل الحبوب في كينيا بعد الذرة. 
ولكن الدولة لا تنتج سوى ثلث احتياجاتها السنوية من القمح 
وتضطر إلى استيراد الثلثين، بالأسعار الباهظة الحالية. وقد 
ذكرت منظمة الفاو في كانون الثاني/يناير2008 أنّ أسعار 
القمح العالمية قد ارتفعت بنسبة %83 عما كانت عليه قبل عام. 

بوباء  الإصابة  أنّ  نجد  فإنّنا  السوق  قوى  أهمية  وبنفس 
وغيرها  لكينيا  بالنسبة  تهديدات  تمثل  القمح  صدأ 
الجديدة،  المحصولية  السلالات  وتُعد  البلدان.  من 
فطر  أو  الجفاف  لظروف  مقاومة  الأكثر  القمح  مثل 
كينيا. في  الغذائي  للأمن  حيوية  عناصر  الصدأ، 

وتعتقد الأستاذة ميريام كينيوا أنّ تقنيات الطفرات تُعد من 
ضمن أفضل الخيارات المتاحة أمام كينيا لتطوير سلالات 

أجود من القمح ومحاصيل الخضر المنتشرة الأخرى.

وتقول الأستاذة ميريام «إنّ الحقيقة المتمثلة في أنّنا نستطيع 
التواصل مع الوكالة الدولية للطاقة الذرّية تُعد كسباً لكلٍّ من 

كينيا والبحث العلمي في أفريقيا». 

محمد  الذرّية  للطاقة  الدولية  الوكالة  عام  مدير  ويذكر 
المستوى  الغذاء وتوفيره على  إمداد  أنّ قضايا  البرادعي 

العالمي باتت أكثر إلحاحاً. 

الغذائي من ضمن  البرادعي «يُعد الأمن  الدكتور  ويقول 
أهم المشكلات الصعبة التي تواجه البلدان الفقيرة» ويتابع 
نة  «يتطلب تعزيز الإنتاج الزراعي سلالات محاصيل محسَّ
التربة  وزيادة خصوبة  الآفات  لمكافحة  فعّالة  وإجراءات 

وإدارة أفضل للأراضي والمياه.»

الوكالة  تقوم  الوطنية والإقليمية،  المشروعات  وفي إطار 
الدولية للطاقة الذرّية بمساعدة العلماء والمزارعين المحليين 
في استخدام التقنيات النووية لتعزيز كلٍّ من تلك الأهداف، 
وذلك من خلال العمل عن طريق قنوات التعاون التقني، 
بالإضافة إلى البحث العلمي الذي يجري من خلال الشعبة 
المشتركة بين منظمة الفاو والوكالة بفيينا. وفي السنوات 
ست  طرح   - وحدها  أفريقيا  في   – تم  الماضية  الخمس 
سلالات جديدة رسمياً من النباتات عالية الإنتاجية وذات 
نة وخصائص أقوى لمواجهة الظروف  قيمة غذائية محسَّ
البيئية القاسية. ويشمل ذلك أيضاً سلالات جديدة للسمسم في 
مصر، والمنيهوت في غانا، والقمح في كينيا، والموز في 

السودان، والدُخن والقطن في زامبيا.

ويقول الدكتور البرادعي: إنّ الفكرة لا تكمن فقط في تعزيز 
الإنتاج الغذائي، ولكن أيضاً في استدامته من خلال حقول 

أكثر اخضراراً وإنتاجاً.

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
رودولفو كويڤينكو  - شعبة الإعلام العام بالوكالة الدولية 

للطاقة الذرّية.
R.Quevenco@iaea.org :البريد الإلكتروني

أوقات الحصاد  - القمح الذهبى ”يحضر ”أراضى كينيا الجافة
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ممنوع الحب ممنوع الحب ممنوع الحب 
على

بقلم : في في   چيانج

يعكف الباحثون في المواقع المشبّعة بالبخار - التي تقع 
الولايات  إلى  وموزمبيق  تاهيتي  إلى  السودان  مابين 
المتحدة - على دراسة الحياة الجنسية لذكر البعوض بغية 
إعاقة تكاثره. لماذا؟ لأنّ البعوض يمكن أن يكون حاملاً 

لأمراض قاتلة من بينها الملاريا والحمى الصفراء.

علماء  أبرز  فيينا  في  اجتمع   2008 تموز/يوليه  في 
العالم في مجال بحوث البعوض لمقارنة الملاحظات 
ووضع استراتيجيات لإعاقة تزاوج البعوض في البيئة 
البرية. وتُعد النتائج القادمة بمثابة عنصر مهم في عملية 
الحد من انتشار الملاريا والأمراض الأخرى التي تنقلها 

الحشرات.

علم الوراثة يتيح الفرص

تتزايد أهمية ذكر البعوض كهدف للبحث العلمي نظراً 
للتطورات التي حدثت في تقنيات المكافحة الوراثية. 
وتشمل تلك التقنيات طريقة يطلَق عليها تقنية الحشرة 
غير  التجمعات  لمكافحة  وتُستخدم   ،  (SIT) العقيمة 
المرغوبة من الآفات الحشرية. وقد طُبقت هذه التقنيات 
الحلزونية  الدودة  بنجاح على حشرات متنوعة، منها 
التي تهدد الثروة الحيوانية وذباب الفاكهة الذي يهدد 

المحاصيل.

ويمكن أن يصبح البعوض ناقلاً لأمراض مثل الحمى 
الصفراء وحمي الدنج والملاريا، وهي أمراض قاتلة 
البشر سنوياً على  مليونين من  أكثر من  بحياة  تودي 
مستوى العالم. وقد كان بعوض الأنوفيليس - على وجه 
الخصوص- الذي يحمل طفيل الملاريا القاتل وينشره، 
أحد أهم محاور الاجتماع العلمي الذي عقدته الوكالة 

الدولية للطاقة الذرّية.

المنزل  داخل  الرش  مثل  أخرى  تقنيات  وهناك 
والمعالجة  الحشرية  بالمبيدات  المعالجة  والناموسيات 
اليرقية، تُستخدَم جميعها في الحرب ضد تلك الحشرات 
الصغيرة نذيرة المرض والخراب. بيد أنّ تقنية الحشرة 
أنّها أحد أكثر الأسلحة فاعلية في  العقيمة ربما تثبت 
الاستئصال  على  الممكنة  قدرتها  مع  الترسانة،  تلك 

الكامل للبعوض الناقل للأمراض في مناطق محددة. 
من  الذكور  ملايين  تعقيم  على  الإشعاع  تقنية  وتعمل 
البعوض في المختبر وإطلاقها في البيئة البرية لتتزاوج 
مع الإناث. والهدف من ذلك هــو التحكـم في تجمعات 

البعوض المستهدف واستئصالها في نهاية الأمر.

 يقول مارك بينديكت، وهو من العاملين بالمختبرات 
تقنية  ”إنّ  بالنمسا  زايبرسدورف  في  للوكالة  البحثية 
في  للتحكم  وسيلة  باختصار-  هي   - العقيمة  الحشرة 

تكاثر الحشرات.“

إنّ الباحثين مدركون للأثر المحتمل لعملهم على البشر. 
لقد ساعد العالمان جاك تشارلوود- الذي يعمل حالياً في 
موزمبيق - وألكسندر ياوسون من غانا على بدء العمل 
في عيادات لعلاج الملاريا في المناطق التي يعملان 
فيها. يقول ياوسون ”تُعد الملاريا السبب الرئيسي في 
وفيات الأطفال دون الخامسة ... فهي تصيب 45% 

من مجمل مرضانا.“

استهداف الذكور

إنّ أنثى البعوض هي فقط التي تتغذى على الدم، وتلتقط 
فيروساً أو طفيلاً، ثم تنشر المرض. فلماذا إذن تركّز 

الاهتمام مؤخراً على ذكور البعوض؟

يوضح العالم الهولندي بارت نولز ذلك قائلاً ”إنّ الإناث 
هي المسؤولة عن نشر الجراثيم المُمرِضة بين البشر... 
بيد أنّ الذكور تقوم بدورٍ مهم للغاية، حيث إنّها مسؤولة 
عن التكاثر ونمو تجمعات جديدة داخل الحقل، وبذلك 
إذا استطعت السيطرة على الذكور... يمكنك إذن تحديد 

طرائق السيطرة على تجمعات تلك الحشرة.“

وإذا استطاع العلماء التحكم في عملية التكاثر بنجاح 
القضاء  بالتالي  لهم  يتسنى  فربما  الذكور،  خلال  من 
على حشرة البعوض تماماً، بما في ذلك الإناث حاملة 

المرض.

علىالبعوضعلىالبعوضالبعوض
في إطار مكافحة الملاريا والأمراض الأخرى التي تنقلها الحشرات، يهدف العلماء لدراسة

الست عشرة ثانية وهي المدة التي تستغرقها عملية تزاوج البعوض
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وتضع أنثى البعوض الواحدة مئات من البيض على مدى 
عمرها، لكن الذي لا يعرفه الكثيرون أنّ كل هذا البيض هو 

نتيجة عملية تزاوج واحدة. 

دراسة بحثية عن ست عشرة ثانية
تزاوج  بكيفية  المتعلقة  الأساسية  الأمور  العلماء  يعرف 

البعوض، لكن لا تزال هناك أسئلة مهمة.

يظهر ذكر البعوض- كما هو معهود - عند غروب الشمس 
ويكوّن أسراباً في مواقع معينة، وتكون في العادة فوق علامة 
بصرية مثل شجيرة أو شجرة صغيرة. ويؤدي السرب ما 
يشبه رقصة معقدة متشابكة - تشبه كثيراً سرباً من الجراد 
وهي:  بسيطة  رياضية  مبادئ  ثلاثة  على  ترتكز  لكنها   -
الإبقاء على مسافة بين الأفراد، والحفاظ على سرعة ثابتة، 

والتحرك نحو المركز.

رقص  «إنّ  معبرة  بإيماءات  تشارلوود  الدكتور  ويصف 
الذكور  الديسكو تقريباً» ويتابع «إذ ترقص  السرب يشبه 
جميعاً بسعادة وحيوية وكأنها تصيح أنظري إليّ! أنظري 

إليّ!»

إنّ العلماء ليسوا متأكدين من سبب انجذاب الإناث للاندماج 
مع السرب. يعتقد البعض أنّ الإناث عندما تكون صغيرة 
تتصرف كأشباه الذكور، وتطير بشكل غريزي إلى علامات 
إناث  أنّ  فيعتقد  الآخر  البعض  أما  جذابة.  محددة  بصرية 
البعوض تنجذب إلى السرب عن طريق حاسة الشم، أو ربما 

لنوع معين من الإيعاز الكيميائي.

استشعار  الذكور  تستطيع  للسرب،  الأنثى  تنضم  وعندما 
وجودها من خلال تواتر رفرفة جناحيها، الذي يُعد أقل منه 
عند الذكور. وبمجرد أن يستشعر الذكر وجود الأنثى، يبطئ 
تواتر رفرفة جناحيه ليتناسب مع رفرفة جناحي الأنثى. ثم 
بالأرجل  للإمساك  الكبيرة  الأمامية  الذكر كلاباته  يستخدم 
ليعلَق  كقضيب  الأنثى  أرجل  مستخدماً  للأنثى،  الخلفية 
أسفل بطنها. وفي أقل من ثانية، يلتصق طرف الذكر ببطن 
الأنثى. ثم يطير الزوج المتصل ببطء خارج السرب بينما 
يتم التزاوج في الهواء. وتستغرق عملية التزاوج بأكملها أقل 

من ١٦ ثانية.

البعوض؛  أنثى  بيض  ب  يخصَّ التزاوج،  انتهاء  وبمجرد 
نتاج  الذي تضعه الأنثى طوال حياتها  البيض  ويكون كل 
هذا التزاوج الواحد. ومن ثم، إذا تزاوج ذكر معقم بتقنية 
الحشرة العقيمة مع أنثى برية، فلن يفرخ أبداً بيض الأنثى 

ب. الذي لم يخصَّ
 

تخطيط البحث
مع ذلك، لا تزال هناك أسئلة. هل التزاوج عملية انتقائية؟ 
وإذا كان كذلك، ما الذي يجعل الذكر جذاباً؟ بالرغم من 
أن تساوي نسبة الذكور إلى الإناث وحقيقة أنّ الأنثى 
تتزاوج مرة واحدة في حياتها، كلاهما يحتّم أن يقوم كل 
ذكر بعملية تزاوج واحدة في المتوسط على مدى حياته، 

ربما نجد أنّ الواقع لا يتسق مع الحسابات الرياضية. 

 وربما يقوم بعض ذكور البعوض بالتزاوج مرات متعددة، 
والبعض الآخر لا يقوم بالتزاوج في نهاية الأمر.

إذن، ما الذي يجعل بعض الذكور أكثر نجاحاً من غيرها في 
عملية التزاوج؟ يسعى الباحثون في الوقت الحالي جاهدين 
للإجابة على هذا السؤال الذي ربما يجعل الذكور العقيمة 
التي تربى في المختبر منافِسة للذكور الأخرى عند إطلاقها 

في البيئة البرية.

يقوم الدكتور تشارلوود – من موزمبيق- من خلال منحة 
الذرّية بتصوير تزاوج أسراب  الدولية للطاقة  من الوكالة 
البعوض باستخدام وسائل تصويرية عالية الدقة للحصول 
على فهم أفضل لهذه العملية. ويقول إنه ربما تكون الذكور 
الأكبر حجماً أو الأكثر تناسقاً أو الأكثر رشاقة هي الأكثر 
نجاحاً. وليس هناك إجماع في الوقت الحاضر في هذا الشأن. 
أو ربما تتم عملية التزاوج وفقاً للافتراضات الرياضية، ومن 
ثم تكون عشوائية تماماً. تلك هي الأسئلة التي دفعت اجتماع 
الأسبوع الماضي إلى مناقشة أمر ذكور البعوض وعمليات 
إلى  السبيل  الأسئلة هي  تلك  إجابة  تكون  التزاوج، وربما 

نجاح العديد من برامج تقنية الحشرة العقيمة.

ويقول الدكتور نولز إنّ الشيء المثير للاهتمام هو أنّ تقنية 
الحشرة العقيمة تُعد «تكنولوجيا نظيفة» جداً، ويوضح «إنّك 
تطلق الحشرة التي ستخرج بشكل محدد إلى البيئة وتبحث 
الآفات  مبيدات  عكس  وذلك  المستهدفة،  الحشرات  عن 
الكيميائية على سبيل المثال»، ويساعد ذلك على أن تكون 

التقنية فعالة وصديقة للبيئة.

مازلنا في حاجة للكثير من العمل
إنّ النتائج المبدئية المستخلصة من الدراسات الأولية لتطبيق 
الأمل.  بعظيم  تبشر  البعوض  على  العقيمة  الحشرة  تقنية 
ويرجع تاريخ الملف البحثي إلى سبعينات القرن الماضي 
في السلفادور، هذا ما يذكره الدكتور مارك بيندكت الذي 
يعمل بالوكالة الدولية للطاقة الذرّية. فقد ركّزوا على حامل 
معين للملاريا. ويقول أيضاً «وعلى الرغم من كون التقنيات 
بسيطة للغاية، فقد استطاعوا استئصال تجمع معزول خلال 

فصل واحد.»

منطقة  وهي  الحالي،  الوقت  في  مستهدفة  منطقة  وهناك 
معزولة في السودان، حيث تم التخطيط لمرفق لتقنية لحشرة 

العقيمة يُنتظر إقامته وتشغيله بحلول عام ٢٠١٠.

«نأمل أن نستهل طريقة جديدة لمكافحة البعوض الذي ينقل 
الأمراض» هذا ما قاله الدكتور بيندكت.  

في في چيانج عملت كمتدربة بشعبة الإعلام العام- الوكالة 
الدولية للطاقة الذرّية، عام ٢٠٠٨.
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وتضع أنثى البعوض الواحدة مئات من البيض على مدى 
عمرها، لكن الذي لا يعرفه الكثيرون أنّ كل هذا البيض هو 

نتيجة عملية تزاوج واحدة. 

دراسة بحثية عن ست عشرة ثانية
تزاوج  بكيفية  المتعلقة  الأساسية  الأمور  العلماء  يعرف 

البعوض، لكن لا تزال هناك أسئلة مهمة.

يظهر ذكر البعوض- كما هو معهود - عند غروب الشمس 
ويكوّن أسراباً في مواقع معينة، وتكون في العادة فوق علامة 
بصرية مثل شجيرة أو شجرة صغيرة. ويؤدي السرب ما 
يشبه رقصة معقدة متشابكة - تشبه كثيراً سرباً من الجراد 
وهي:  بسيطة  رياضية  مبادئ  ثلاثة  على  ترتكز  لكنها   -
الإبقاء على مسافة بين الأفراد، والحفاظ على سرعة ثابتة، 

والتحرك نحو المركز.

رقص  «إنّ  معبرة  بإيماءات  تشارلوود  الدكتور  ويصف 
الذكور  الديسكو تقريباً» ويتابع «إذ ترقص  السرب يشبه 
جميعاً بسعادة وحيوية وكأنها تصيح أنظري إليّ! أنظري 

إليّ!»

إنّ العلماء ليسوا متأكدين من سبب انجذاب الإناث للاندماج 
مع السرب. يعتقد البعض أنّ الإناث عندما تكون صغيرة 
تتصرف كأشباه الذكور، وتطير بشكل غريزي إلى علامات 
إناث  أنّ  فيعتقد  الآخر  البعض  أما  جذابة.  محددة  بصرية 
البعوض تنجذب إلى السرب عن طريق حاسة الشم، أو ربما 

لنوع معين من الإيعاز الكيميائي.

استشعار  الذكور  تستطيع  للسرب،  الأنثى  تنضم  وعندما 
وجودها من خلال تواتر رفرفة جناحيها، الذي يُعد أقل منه 
عند الذكور. وبمجرد أن يستشعر الذكر وجود الأنثى، يبطئ 
تواتر رفرفة جناحيه ليتناسب مع رفرفة جناحي الأنثى. ثم 
بالأرجل  للإمساك  الكبيرة  الأمامية  الذكر كلاباته  يستخدم 
ليعلَق  كقضيب  الأنثى  أرجل  مستخدماً  للأنثى،  الخلفية 
أسفل بطنها. وفي أقل من ثانية، يلتصق طرف الذكر ببطن 
الأنثى. ثم يطير الزوج المتصل ببطء خارج السرب بينما 
يتم التزاوج في الهواء. وتستغرق عملية التزاوج بأكملها أقل 

من ١٦ ثانية.

البعوض؛  أنثى  بيض  ب  يخصَّ التزاوج،  انتهاء  وبمجرد 
نتاج  الذي تضعه الأنثى طوال حياتها  البيض  ويكون كل 
هذا التزاوج الواحد. ومن ثم، إذا تزاوج ذكر معقم بتقنية 
الحشرة العقيمة مع أنثى برية، فلن يفرخ أبداً بيض الأنثى 

ب. الذي لم يخصَّ
 

تخطيط البحث
مع ذلك، لا تزال هناك أسئلة. هل التزاوج عملية انتقائية؟ 
وإذا كان كذلك، ما الذي يجعل الذكر جذاباً؟ بالرغم من 
أن تساوي نسبة الذكور إلى الإناث وحقيقة أنّ الأنثى 
تتزاوج مرة واحدة في حياتها، كلاهما يحتّم أن يقوم كل 
ذكر بعملية تزاوج واحدة في المتوسط على مدى حياته، 

ربما نجد أنّ الواقع لا يتسق مع الحسابات الرياضية. 

 وربما يقوم بعض ذكور البعوض بالتزاوج مرات متعددة، 
والبعض الآخر لا يقوم بالتزاوج في نهاية الأمر.

إذن، ما الذي يجعل بعض الذكور أكثر نجاحاً من غيرها في 
عملية التزاوج؟ يسعى الباحثون في الوقت الحالي جاهدين 
للإجابة على هذا السؤال الذي ربما يجعل الذكور العقيمة 
التي تربى في المختبر منافِسة للذكور الأخرى عند إطلاقها 

في البيئة البرية.

يقوم الدكتور تشارلوود – من موزمبيق- من خلال منحة 
الذرّية بتصوير تزاوج أسراب  الدولية للطاقة  من الوكالة 
البعوض باستخدام وسائل تصويرية عالية الدقة للحصول 
على فهم أفضل لهذه العملية. ويقول إنه ربما تكون الذكور 
الأكبر حجماً أو الأكثر تناسقاً أو الأكثر رشاقة هي الأكثر 
نجاحاً. وليس هناك إجماع في الوقت الحاضر في هذا الشأن. 
أو ربما تتم عملية التزاوج وفقاً للافتراضات الرياضية، ومن 
ثم تكون عشوائية تماماً. تلك هي الأسئلة التي دفعت اجتماع 
الأسبوع الماضي إلى مناقشة أمر ذكور البعوض وعمليات 
إلى  السبيل  الأسئلة هي  تلك  إجابة  تكون  التزاوج، وربما 

نجاح العديد من برامج تقنية الحشرة العقيمة.

ويقول الدكتور نولز إنّ الشيء المثير للاهتمام هو أنّ تقنية 
الحشرة العقيمة تُعد «تكنولوجيا نظيفة» جداً، ويوضح «إنّك 
تطلق الحشرة التي ستخرج بشكل محدد إلى البيئة وتبحث 
الآفات  مبيدات  عكس  وذلك  المستهدفة،  الحشرات  عن 
الكيميائية على سبيل المثال»، ويساعد ذلك على أن تكون 

التقنية فعالة وصديقة للبيئة.

مازلنا في حاجة للكثير من العمل
إنّ النتائج المبدئية المستخلصة من الدراسات الأولية لتطبيق 
الأمل.  بعظيم  تبشر  البعوض  على  العقيمة  الحشرة  تقنية 
ويرجع تاريخ الملف البحثي إلى سبعينات القرن الماضي 
في السلفادور، هذا ما يذكره الدكتور مارك بيندكت الذي 
يعمل بالوكالة الدولية للطاقة الذرّية. فقد ركّزوا على حامل 
معين للملاريا. ويقول أيضاً «وعلى الرغم من كون التقنيات 
بسيطة للغاية، فقد استطاعوا استئصال تجمع معزول خلال 

فصل واحد.»

منطقة  وهي  الحالي،  الوقت  في  مستهدفة  منطقة  وهناك 
معزولة في السودان، حيث تم التخطيط لمرفق لتقنية لحشرة 

العقيمة يُنتظر إقامته وتشغيله بحلول عام ٢٠١٠.

«نأمل أن نستهل طريقة جديدة لمكافحة البعوض الذي ينقل 
الأمراض» هذا ما قاله الدكتور بيندكت.  

في في چيانج عملت كمتدربة بشعبة الإعلام العام- الوكالة 
الدولية للطاقة الذرّية، عام ٢٠٠٨.
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كانت عليها لسنوات
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شارك أكثر من 10.000 رياضي في ما يربو على 300 حدث أثناء أوليمبياد الصين في صيف 2008. وكان عنصر 
ً أساسياً في التخطيط لدورة الألعاب الأوليمبية . الأمن - بالنسبة لكثير من الأحداث العالمية - عنصرا

أثناء دورة الألعاب الأوليمبية كان ازدحام الملاعب الرياضية ومترو الأنفاق المؤدي إلى بكين والحفاظ 
على أمان دورة الألعاب أهم ما يشغل السلطات الصينية. 

     ساعدت الوكالة الدولية للطاقة الذرّية السلطات الصينية - من خلال بعثات استشارية وتمارين تدريبية على التعزيز 
الموقوت لإجراءات الأمن النووي أثناء انعقاد الأوليمبياد . ويلتحق المشاركون في تنفيذ هذه الإجراءات بفصول دراسية قبل 
اختبار مهاراتهم من خلال التدريب على أرض الواقع. 

وقد اختير أحد المراكز الاثنى عشر المنشأة حديثاً، وهو إستاد بكين الدولي أو ”عش الطائر“ كما يطلقون عليه 

بالعامية، كموقع لإجراء التمارين التدريبية للأمن النووي وذلك في إطار الإعداد لدورة الألعاب. 



     ساعدت الوكالة الدولية للطاقة الذرّية السلطات الصينية - من خلال بعثات استشارية وتمارين تدريبية على التعزيز 
الموقوت لإجراءات الأمن النووي أثناء انعقاد الأوليمبياد . ويلتحق المشاركون في تنفيذ هذه الإجراءات بفصول دراسية قبل 
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تُستخدم معدات الكشف الإشعاعي في الأحداث الدولية الكبرى مثل الأوليمبياد, وذلك للكشف عن احتمال حدوث 
أي فعل شائن عند دخول المشجعين المتعصبين إلى أماكن انعقاد المباريات. 

قدت الاجتماعات بين خبراء الوكالة والسلطات الصينية وخبراء دوليين آخرين قبل انعقاد دورة الألعاب بفترة طويلة.  عُ
ً لا يتجزأ من إجراءات المنع والكشف والتصدي لتهديد الأمن النووي.  وتُعد جهود التعاون الدولي جزءا
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لقد ساعدت الوكالة الدولية للطاقة الذرّية – بخلاف أوليمبياد الصين - بلداناً أخرى تشمل اليونان والبرازيل وألمانيا عن 
طريق الدعم التدريبي والإرشادي من أجل الحفاظ على أمان الأحداث العالمية البارزة وأمنها.  

تم تدريب أفراد الأمن على استخدام معدات للكشف عن المواد المشعة. ويتم نشر أفراد الأمن أثناء المباريات - 
وفي الأحداث العالمية البارزة الأخرى - من أجل المساعدة في اكتشاف الأعمال المريبة. 

الصور: بيتر باڤليسك/الوكالة الدولية للطاقة الذرّية  @ تعليق:دانا ساكتشيتي    @  تصميم :ريتو كن 
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ورد في الكتيب الذي أصدرته الوكالة الدولية للطاقة 
للطارىء  الأولين  المستجيبين  كتيب  بعنوان  الذرّية 
الإشعاعى ”لقد أفضت جميع حالات الطوارئ النووية 
ببعض  الجمهور  قيام  إلى  الخطيرة  والإشعاعية 
التصرفات غير الملائمة أو غير المبررة، ونتجت عنها 
آثار نفسية واقتصادية عكسية مهمة. وكانت تلك هي 
أكثر العواقب حدة لكثير من الطوارئ الإشعاعية. وقد 
حدثت هذه الآثار حتى في حالات الطوارئ التي تنطوي 
علي القليل من العواقب الإشعاعية أو التي لا تنطوي 
على أي عواقب، ونتجت تلك الآثار– بالأساس – لأنّ 
الجمهور لم يكن مزوداً بمعلومات مفهومة ومتسقة من 

قِبل المصادر الرسمية“. 

وعلى قدر ما يُعتبر هذا النص دراماتيكياً، فإنّه غير 
كافٍ. إنّ عدم إبلاغ المخاطر الإشعاعية بشكل فعال 
يمكن أن يسبب أضراراً مادية أيضاً. لقد أسفر حادث 
تشرنوبيل عن عمليات إجهاض غير ضرورية. ونتيجة 
لحادثة جويانيا، تدفق الآلاف على المرافق الطبية طلباً 
للفحص، مما أعاق قدرة المنظومة الطبية على علاج 
المرضى الحقيقيين. ويُعد القلق المستمر بشأن الإشعاع 
النووي، سواء بعد حدوث طارئ أو بمجرد الشعور 
العام بالخوف، مصدراً مزمناً للإصابة بالضغط، الذي 
يسبب أضراراً للأوعية الدموية للقلب، وإضعاف جهاز 
المناعة، ويسهم في إصابة البالغين بمرض السكري، 
ويزيد من احتمال الإصابة بالاكتئاب الإكلينيكي، ويؤثر 

على الذاكرة والخصوبة ونمو العظام.

حيال  بالتصرف  معنية  هيئة  أي  على  ينبغي  ولذلك 
التعامل  أنّ  تدرك  أن  بالإشعاع  المرتبطة  المخاطر 
ليس  فرت)  والسي  (البيكريل  العلمية  بالمصطلحات 
كافياً. إنّ المخاطر الكامنة فيما يتعلق بكيفية استجابة 
على  تؤخذ  أن  يجب  الإشعاعية  للتهديدات  الجمهور 
محمل أكثر جدية. ولعل أحد الأساليب الحيوية لمواجهة 
فاعلية  أكثر  بشكل  المخاطر  إبلاغ  المخاطر هو  تلك 

كجزء من إدارة المخاطر بطريقة شاملة. 

ولكي نصف ماهية إبلاغ المخاطر، فمن 
المفيد أن نبدأ بتحديد ما لا يندرج تحت هذا 

المفهوم. بدأ إبلاغ المخاطر في أواخر 

قام  جهود  خلال  من  الماضي  القرن  من  السبعينات 
في  والكيميائية  النووية  بالصناعات  المعنيون  بها 
الولايات المتحدة لمواجهة انتشار القلق العام بشأن تلك 
التكنولوجيات. وكان من المعتقد أنّ المعلومات الواضحة 
أنّ  الجماهير  تدرك  لكي  يلزم  ما  والمفهومة هي كل 
المخاطر كانت أقل كثيراً مما كانت تخشاه. ولا يزال 
الكثيرون يعتقدون حتى يومنا هذا أنّ إبلاغ المخاطر 
ويُعتبر  مفهومة.  المعلومات  لجعل  وسيلة  مجرد  هو 
التكنولوجيا  مثل  مجالات  في  خاصة  صحيحاً  ذلك 
النووية التي تتأثر بقوة بالأفراد ذوي الخلفيات العلمية 

والهندسية. 

لقد أخفق هذا النهج على مدى عقود، ويقول غالبية خبراء 
إبلاغ المخاطر إنّ هذا النهج غير وافٍ. إنّ القدرة على 
إدراك المخاطر والتصرفات الناتجة عنها هي مسألة 
تتعلق بالحقائق وبمشاعرنا وغرائزنا وظروف حياتنا 
ولكنه  الحقائق  يعرض  الذي  الإبلاغ  إنّ  الشخصية. 
يخفق في تحليل الجانب المؤثر من إدراكنا للمخاطر 

هو ببساطة غير مكتمل.

كما أنّه في الغالب، يتم تصور إبلاغ المخاطر في سياق 
ما ينبغي قوله في ظروف الأزمات. ويُعد ذلك أيضاً 
غير كاف. وبالرغم من الحقيقة المؤكدة بشأن أهمية 
الإبلاغ في أوقات الأزمات لإدارة استجابة الجماهير، 
فهناك أمثلة لا حصر لها أوضحت أنّ قدراً كبيراً من 
فعالية إبلاغ المخاطر أثناء الأزمات يعتمد على ما تم 

فعله من قبل. 

وأخيراً، فإنّ هناك تصوراً واسعاً بأنّ إبلاغ المخاطر 
هو ما يتم قوله، أي أنّها مسألة تتعلق بالكلمات والرسائل 
النهج غير  فإنّ هذا  إيصالها. ومرة أخرى،  يتم  التي 
مكتمل. إنّ إبلاغ المخاطر يكمن في الأفعال التي تقوم 
بها هيئة أو صناعة أو شركة. إنّ عبارة ”الأفعال أعلى 
صوتاً من الأقوال“ لا تصدق في أي حال بقدر ما هي 
صادقة في هذه الحالة، عندما يكون الناس يقظين لأي 

شيء ربما يهدد صحتهم أو بقاءهم.

وفيما يلي تعريفاً أكثر اكتمالاً لإبلاغ المخاطر:

إبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطر
بقلم: ديڤيد روبيك

إبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطر
ã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛a

إبلاغ المخاطر
ã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛a

إبلاغ المخاطر
ã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛a

إبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطر
ã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛a

إبلاغ المخاطر
ã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛a

إبلاغ المخاطر
ã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛a

إبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرã«bìflÎ@’ˆb‘y@ÜãÄ™@ÂÄfl@ãÄr◊c@ãÄfl˛aإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطرإبلاغ المخاطر
التي  مجموعة الأفعال والأقوال والتفاعلات الأخرى 
تنطوي على مدركات المتلقي للمعلومات وتحترمها، 
والتي من شأنها مساعدة الجماهير على اتخاذ قرارات 
مستندة إلى مزيد من المعلومات حول ما يهدد صحتهم 

وأمانهم. 

ويؤكد هذا التعريف ما يلي :
1 إبلاغ المخاطر هو ما تفعله المنظمة، وليس مجرد 

ما تقوله؛
1 إنّ إبلاغ المخاطر ينبغي أن يفسر العنصر الفعّال 

في مدركات الجماهير للمخاطر؛
1 إنّ إبلاغ المخاطر سيكون أكثر فعالية إذا تم النظر 
إليه كحوار وليست كتعليمات. وسيكون أكثر نجاحاً إذا 
كان الهدف هو تشجيع سلوكيات معينة، وليس مجرد 
توقع أنّ متلقي المعلومات سوف يفكر ويتصرف كما 

يريد القائمون بالإبلاغ. 

ويقر هذا النهج الاستنباطات التي تم التوصل إليها في 
مجالات العلوم العصبية والنفسية التي أثبتت أنّ إدراك 
المخاطر هو عملية ثنائية تتعلق بالحقائق والمشاعر. 
التي  وغرائزنا  لدينا  المتاحة  المعلومات  نستخدم  إنّنا 
بالخوف من  الحكم على مدى شعورنا  تساعدنا على 
شيء ما. وتشمل العوامل الغريزية التي تتعلق بالخوف 

الجماهيري من الإشعاع ما يلي:
بسبب  والمعاناة  الألم  ازداد  كلما  والمعاناة:  الألم   1
يرتبط  الإشعاع  إنّ  منها.  خوفنا  يزداد  المخاطر، 
بالسرطان، وهناك مفهوم واسع الانتشار بأنّه –على 

وجه الخصوص- طريقة مؤلمة للموت.
1  عدم القدرة على المعرفة:  إنّ الجماهير بشكلٍ عام 
تكون أكثر خوفاً من الأشياء التي لا يمكن أن تكتشفها 

بحواسها مثل الإشعاع المؤين.
1  هل التهديد طبيعى أم من صنع الإنسان؟ إنّ المخاطر 
الطبيعية، مثل الرادون، تثير خوفاً أقل من الإشعاعات 
المؤينة من نفس النوع، والتي تنتج من مصدر من صنع 

الإنسان.  

1  المخاطر مقابل الفوائد: كلما كانت الفوائد أكبر، 
قل الخوف من المخاطر. إنّ الكثيرين ممن يعرضون 
أنفسهم طواعية للإشعاع لغرض طبي لا يزالون يخافون 

من النفايات النووية.
1  الخيار:  تُعد المخاطر التي تؤخذ طواعيةً، كأن 
تعرض بعض المجتمعات استضافة منشأة للتخلص من 
للخوف  إثارة  أقل  النووية،  للقوى  أو محطة  النفايات 
من مثيلتها التي تتم قسراً، مثل شعور سكان نيفادا في 

الولايات المتحدة الأمريكية إزاء مستودع جبل يوكا.
1  التحكم:  كلما ازداد شعورنا بأنّنا نستطيع التأثير 
على الأحداث إبان وقوعها، قلَّ الخوف الذي سنشعر 
به (وهذا الأمر لا يتعلق بالدرجة الأولى بالتورط في 
المخاطر طوعاً، ولكنه يتعلق بقدر التحكم الفعلي الذي 
فالإشعاعات  بها).  نمر  التي  الأحداث  إزاء  به  نشعر 
أو عن  تنتج عن وسائل تشتت الإشعاع  التي  الجوية 
حوادث المحطات النووية تبدو أمراً لا يمكننا التحكم 

فيه. 
هل الخطر كارثى أم مزمن؟  إنّ المخاطر التي تهدد   1
أعداداً كبيرة من السكان في وقت واحد تثير خوفاً أكثر 
من الأسباب الأخطر ـ من الناحية الإحصائية ـ التي 
الضحايا  تنتشر  الوفاة، حيث  أو  إلى الإصابة  تفضي 
على نطاق جغرافي وزمني واسع. إنّ الصور الخاصة 
وتشرنوبيل،  وناجازاكى  هيروشيما  مثل  بأحداث 
والمرتبطة بعوامل تتعلق بأمان محطات القوى النووية، 

يُنظر إليها على أنّها تنطوي على كارثية كامنة. 
الثقة:  إنّنا نزداد خوفاً عندما لا نثق بالهيئات أو   1
المسؤولين الذين يُفترض أنّهم مصدر حمايتنا، أو عندما 
لا نثق في الصناعات التي تنتج عنها تلك المخاطر. هل 
نثق في قدرتهم؟ في أمانتهم؟ في دوافعهم؟ لعل عدم كفاءة 
هي  المعلومات  اتساق  وعدم  الأسرار  وإخفاء  الأداء 
العوامل التي تهدم الثقة في أساليب تصرف المسؤولين 

إزاء كثير من الأحداث النووية والإشعاعية. 

فلننظر إلى هذا المثال: يتم تشعيع الأغذية لجعلها أكثر 
من  كثير  في  الحكومات  موافقة  من  وبالرغم  أماناً. 
الأماكن على هذه العملية، فإنّها لا تُستخدم على نطاق 

واسع نظراً لقلق أصحـاب 
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التي  مجموعة الأفعال والأقوال والتفاعلات الأخرى 
تنطوي على مدركات المتلقي للمعلومات وتحترمها، 
والتي من شأنها مساعدة الجماهير على اتخاذ قرارات 
مستندة إلى مزيد من المعلومات حول ما يهدد صحتهم 

وأمانهم. 

ويؤكد هذا التعريف ما يلي :
1 إبلاغ المخاطر هو ما تفعله المنظمة، وليس مجرد 

ما تقوله؛
1 إنّ إبلاغ المخاطر ينبغي أن يفسر العنصر الفعّال 

في مدركات الجماهير للمخاطر؛
1 إنّ إبلاغ المخاطر سيكون أكثر فعالية إذا تم النظر 
إليه كحوار وليست كتعليمات. وسيكون أكثر نجاحاً إذا 
كان الهدف هو تشجيع سلوكيات معينة، وليس مجرد 
توقع أنّ متلقي المعلومات سوف يفكر ويتصرف كما 

يريد القائمون بالإبلاغ. 

ويقر هذا النهج الاستنباطات التي تم التوصل إليها في 
مجالات العلوم العصبية والنفسية التي أثبتت أنّ إدراك 
المخاطر هو عملية ثنائية تتعلق بالحقائق والمشاعر. 
التي  وغرائزنا  لدينا  المتاحة  المعلومات  نستخدم  إنّنا 
بالخوف من  الحكم على مدى شعورنا  تساعدنا على 
شيء ما. وتشمل العوامل الغريزية التي تتعلق بالخوف 

الجماهيري من الإشعاع ما يلي:
بسبب  والمعاناة  الألم  ازداد  كلما  والمعاناة:  الألم   1
يرتبط  الإشعاع  إنّ  منها.  خوفنا  يزداد  المخاطر، 
بالسرطان، وهناك مفهوم واسع الانتشار بأنّه –على 

وجه الخصوص- طريقة مؤلمة للموت.
1  عدم القدرة على المعرفة:  إنّ الجماهير بشكلٍ عام 
تكون أكثر خوفاً من الأشياء التي لا يمكن أن تكتشفها 

بحواسها مثل الإشعاع المؤين.
1  هل التهديد طبيعى أم من صنع الإنسان؟ إنّ المخاطر 
الطبيعية، مثل الرادون، تثير خوفاً أقل من الإشعاعات 
المؤينة من نفس النوع، والتي تنتج من مصدر من صنع 

الإنسان.  

1  المخاطر مقابل الفوائد: كلما كانت الفوائد أكبر، 
قل الخوف من المخاطر. إنّ الكثيرين ممن يعرضون 
أنفسهم طواعية للإشعاع لغرض طبي لا يزالون يخافون 

من النفايات النووية.
1  الخيار:  تُعد المخاطر التي تؤخذ طواعيةً، كأن 
تعرض بعض المجتمعات استضافة منشأة للتخلص من 
للخوف  إثارة  أقل  النووية،  للقوى  أو محطة  النفايات 
من مثيلتها التي تتم قسراً، مثل شعور سكان نيفادا في 

الولايات المتحدة الأمريكية إزاء مستودع جبل يوكا.
1  التحكم:  كلما ازداد شعورنا بأنّنا نستطيع التأثير 
على الأحداث إبان وقوعها، قلَّ الخوف الذي سنشعر 
به (وهذا الأمر لا يتعلق بالدرجة الأولى بالتورط في 
المخاطر طوعاً، ولكنه يتعلق بقدر التحكم الفعلي الذي 
فالإشعاعات  بها).  نمر  التي  الأحداث  إزاء  به  نشعر 
أو عن  تنتج عن وسائل تشتت الإشعاع  التي  الجوية 
حوادث المحطات النووية تبدو أمراً لا يمكننا التحكم 

فيه. 
هل الخطر كارثى أم مزمن؟  إنّ المخاطر التي تهدد   1
أعداداً كبيرة من السكان في وقت واحد تثير خوفاً أكثر 
من الأسباب الأخطر ـ من الناحية الإحصائية ـ التي 
الضحايا  تنتشر  الوفاة، حيث  أو  إلى الإصابة  تفضي 
على نطاق جغرافي وزمني واسع. إنّ الصور الخاصة 
وتشرنوبيل،  وناجازاكى  هيروشيما  مثل  بأحداث 
والمرتبطة بعوامل تتعلق بأمان محطات القوى النووية، 

يُنظر إليها على أنّها تنطوي على كارثية كامنة. 
الثقة:  إنّنا نزداد خوفاً عندما لا نثق بالهيئات أو   1
المسؤولين الذين يُفترض أنّهم مصدر حمايتنا، أو عندما 
لا نثق في الصناعات التي تنتج عنها تلك المخاطر. هل 
نثق في قدرتهم؟ في أمانتهم؟ في دوافعهم؟ لعل عدم كفاءة 
هي  المعلومات  اتساق  وعدم  الأسرار  وإخفاء  الأداء 
العوامل التي تهدم الثقة في أساليب تصرف المسؤولين 

إزاء كثير من الأحداث النووية والإشعاعية. 

فلننظر إلى هذا المثال: يتم تشعيع الأغذية لجعلها أكثر 
من  كثير  في  الحكومات  موافقة  من  وبالرغم  أماناً. 
الأماكن على هذه العملية، فإنّها لا تُستخدم على نطاق 

واسع نظراً لقلق أصحـاب 
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أكثر من مجرد كلمات  - إبلاغ المخاطر

يعد إبلاغ المخاطر أداة لإدارة تلك المخاطر، 

ويجب إعطاؤه المزيد من الاهتمـام 

على أعلى المستويات لأية منظمة معنية 

بالتطبيقات السلمية للعلوم النووية.

أنّ  بيد  الجماهير.  بمخاوف  يتعلق  فيما  الصناعة  تلك 
الدراسات توصلت إلى أنّ إبلاغ  المخاطر بشكل فعال 
يمكن أن يزيد تقبل المستهلك لتشعيع الأغذية، مما يساعد 

على تحسين الصحة العامة بشكل مباشر. 

إنّ إبلاغ المخاطر للمستهلك المحتمل في هذه الدراسات 
تجاوز مجرد استعمال أسلوب واضح ومفهوم، ليتضمن 
عمليات  واعترفت  والفوائد.  المخاطر  من  لكلٍّ  مناقشة 
الإبلاغ بمخاوف الجماهير بشأن الإشعاع، وذلك أحرى 
من إنكار تلك المخاوف فقط من خلال تقديم المعلومات 
التي تفيد بعدم وجود مخاطر لتشعيع الأغذية، أو قصر 
الحديث على تلك الفوائد. وتطرح هذه الدراسات أسئلة 
على الجمهور تتعلق بما يحبذه، بما في ذلك عرض سياسة 
تتطلب وضع ملصقات للتعرف على المنتجات المشععة. 
وبإيجاز، يمكن القول إنّ الرسائل الواضحة والمفهومة 

كانت مهمة، لكنها لم تكن كافية. وتُعد المعلومات الواضحة 
والمفهومة جزءًا من أي إبلاغ. كما يجب أيضاً أن يراعي 
إبلاغ المخاطر المدركات العاطفية للجمهور، وأن يُُظهِر 
احترام هذه المدركات بالأفعال إلى جانب الأقوال (سياسة 

وضع الملصقات).

ويمكن تطبيق تلك المفاهيم نفسها في كثير من تحديات 
يلي  وفيما  النووية.  بالقضايا  المرتبطة  المخاطر  إبلاغ 

بعض المقترحات المحددة: 

1 تحتاج الأمم المهتمة باستهلال برنامج للقوى النووية إلى:
 

مع  جنب  إلى  جنباً  بالمخاطر  الصريح  الاعتراف   •
مصدر  على  الطاقة  اعتماد  عدم  مثل  الفوائد  مناقشة 

منخفض الكربون، والنمو الاقتصادي.
 

إرساء العمليات الإجرائية التي تمنح الجماهير حق   •
الاختيار، وخاصة اختيار الموقع.

تقديم معلومات واضحة ومفهومة من خلال مصادر   •
موثوقة.

وضع آليات للمشاركة المستمرة للجماهير أو للإجابة   •
على ما تطرحه من أسئلة وذلك لخلق حوار حقيقي.

2 يحتاج المتصدون للطوارئ - بما في ذلك الأحداث التي 
يعتبرها الجمهور حالات طوارئ، بصرف النظر عن ترتيبها 

على المقياس الدولي للأحداث النووية (INES) - إلـى: 

إعطاء الجماهير شعوراً بالتحكم من خلال إخبارها   •
بماذا يمكن أن تفعل، مثال: أماكن الإيواء، الإخلاء، عدم 
تناول  الطبي،  الفحص  إجراء  مكان،  أي  إلى  التحرك 

أقراص اليود.

الاتصال المستمر.  •

الاعتراف الصادق بعدم التيقن، إن وُجد.  •

تجنب إخفاء الأسرار (بالرغم من صعوبة ذلك في   •
الأحداث التي تنطوي على أمور تتعلق بالأمن أو إنفاذ 

القانون).

بسلوكيات  الخاصة  والفوائد  المخاطر  توضيح   •
معينة مثل الإخلاء، الذهاب إلى المناطق الملوثة لإنقاذ 
الأحباء، الذهاب إلى المرافق الطبية تبعاً لاحتمال حدوث 

التعرض.

الأمد  الطويل  التخزين  عن  المسؤولين  على  يجب    3
للنفايات النووية ما يلي:

احترام مخاوف الجماهير.  •

إرساء العمليات الإجرائية التي تمنح الجماهير حق   •
الاختيار، وخاصة اختيار الموقع.

حول  موثوقة  مصادر  من  بسيطة  معلومات  تقديم   •
التخلص  وعملية  منها  التخلص  يتم  التي  المواد  طبيعة 

ومرافق التخلص.

الاعتراف بعدم التيقن بشأن التخلص الطويل الأمد.  •

ذكر فوائد تقليص التخلص من غازات الدفيئة – وهي   •
نوع من النفايات - الناتجة عن استخدام الوقود الأحفوري، 
في مقابل المخاطر المحتملة للتخلص من النويدات المشعة 

الطويلة العمر الناتجة عن الطاقة النووية. 

أنّها  في  الذرّية  للطاقة  الدولية  الوكالة  رسالة  وتتحدد 
«تعزز تحقيق مستويات رفيعة من الأمان والحفاظ عليها 
وقاية  جانب  إلى  النووية،  الطاقة  بتطبيقات  يتصل  فيما 

الصحة البشرية والبيئة من الإشعاع المؤين.»

ويركز ذلك فقط على المخاطر الفيزيائية للإشعاع. لكن 
المباشرة  الآثار  من  أبعد  للإشعاع  المحتملة  الأضرار 
الناتجة من الأجزاء المتطايرة من الذرات.  ويمكن أن 
يؤدي التصور البشري نفسه حول مخاطر الإشعاع إلى 
ما  غالباً  واقتصادية،  واجتماعية  ونفسية  مادية  أضرار 
تتجاوز الأضرار الإشعاعية ذاتها.ُ ويُعد إبلاغ المخاطر 
المزيد من  المخاطر، ويجب أن نوليها  تلك  أداة لإدارة 
معنية  منظمة  لأية  المستويات  أعلى  على  الاهتمام 
بالتطبيقات السلمية للعلوم النووية.   

ديڤيد روبيك مستشار إبلاغ المخاطر 
dpr@dropeik.com :البريد الإلكتروني

60            مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية 1-50 أيلول / سبتمبر 2008

تسخير الذرة من أجل السلام: سجل تاريخي مصور للوكالة الدولية للطاقة الذرّيةتسخير الذرة من أجل السلام: سجل تاريخي مصور للوكالة الدولية للطاقة الذرّية

يتناول الكتاب المفاهيم الأساسية التي يقوم عليها عمل الوكالة - وهي 
التطور الطبيعي للأمن والتنمية كعنصرين لنفس مفهوم تسخير ”الذرة 
من أجل السلام“. ويرصد الكتاب جميع النجاحات والتحديات التي 
شكّلت مسيرة المنظمة على مدى نصف القرن الماضي، كما يرصد 
تفاصيل أهم أحداث الماضي والحاضر في عمر الوكالة. وتتضمن 
هذه الأحداث أيضاً خطاب الرئيس أيزنهاور حول ‘تسخير الذرة من 
أجل السلام’، وتأسيس نظم الضمانات، وردود الأفعال الدولية إزاء 
للسلام عام  الوكالة على جائزة نوبل  حادث تشرنوبيل، وحصول 
2005، إلى جانب المحاولات المستمرة في مجالات تشمل الإنتاج 
الزراعية. الإنتاجية  وتحسين  البشرية  والصحة  للطاقة  المستدام 

للاحتفال بمرور الخمسين عاماً الأولى على إنشائها 

للحصول على الكتاب أو لمعرفة مزيد من 
المعلومات يمكنكم الاتصال بوحدة 

المبيعات والترويج
F0855, Publishing Section  
International Atomic Energy 
Agency  
P.O. Pox 100
A1400 Vienna, Austria
             

هاتف: +22530/22529-2600-1-43
فاكس: +29302/2600-1-43

البريد الإلكتروني: 
sales.publications@iaea.org
 www.iaea.org/books/50thAnnBook           

الثمن: 50 يورو 

سجل تاريخي مصوّر لتسخير ”الذرة من أجل السلام“

الوكالة الدولية للطاقة الذرية تصدر سجلاً تاريخياً للمنظمة وعملها



تسخير الذرة من أجل السلام: سجل تاريخي مصور للوكالة الدولية للطاقة الذرّيةتسخير الذرة من أجل السلام: سجل تاريخي مصور للوكالة الدولية للطاقة الذرّية

يتناول الكتاب المفاهيم الأساسية التي يقوم عليها عمل الوكالة - وهي 
التطور الطبيعي للأمن والتنمية كعنصرين لنفس مفهوم تسخير ”الذرة 
من أجل السلام“. ويرصد الكتاب جميع النجاحات والتحديات التي 
شكّلت مسيرة المنظمة على مدى نصف القرن الماضي، كما يرصد 
تفاصيل أهم أحداث الماضي والحاضر في عمر الوكالة. وتتضمن 
هذه الأحداث أيضاً خطاب الرئيس أيزنهاور حول ‘تسخير الذرة من 
أجل السلام’، وتأسيس نظم الضمانات، وردود الأفعال الدولية إزاء 
للسلام عام  الوكالة على جائزة نوبل  حادث تشرنوبيل، وحصول 
2005، إلى جانب المحاولات المستمرة في مجالات تشمل الإنتاج 
الزراعية. الإنتاجية  وتحسين  البشرية  والصحة  للطاقة  المستدام 

للاحتفال بمرور الخمسين عاماً الأولى على إنشائها 

للحصول على الكتاب أو لمعرفة مزيد من 
المعلومات يمكنكم الاتصال بوحدة 

المبيعات والترويج
F0855, Publishing Section  
International Atomic Energy 
Agency  
P.O. Pox 100
A1400 Vienna, Austria
             

هاتف: +22530/22529-2600-1-43
فاكس: +29302/2600-1-43

البريد الإلكتروني: 
sales.publications@iaea.org
 www.iaea.org/books/50thAnnBook           

الثمن: 50 يورو 

سجل تاريخي مصوّر لتسخير ”الذرة من أجل السلام“

الوكالة الدولية للطاقة الذرية تصدر سجلاً تاريخياً للمنظمة وعملها



62             مجلة الوكالة الدولية للطاقة الذرية 1-50 أيلول / سبتمبر 2008   

خـبـيـرخـيـال 
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áÓßa@Ô‡‹»€a@›ñaÏn€a@pbÓ�b�c
التواصل العلمى المهنى بفترة متأزمة. وقد نشأ التواصل 
التي أصبحت  التكنولوجيات  قبول  لتيسير  كأداة  العلمي 
والتقنية  العلمية  المعرفة  لتحسين  أو  للجدل،  مثيرة 
الضرورية في الاقتصاد الحديث. وكانت النتائج – كما 

نعلم جميعاً – ضعيفة في أفضل الحالات.

حول  توافق  هناك  كان  حقاً،  طويل  وقت  مدى  وعلى 
أنّ هذه المشكلات ترجع إلى نقص «الفهم الجماهيري 
للعلوم»، أي المعرفة والنظريات والأساليب العلمية. ولو 
أنّها تُرجمت من مصطلحات متخصصة إلى لغة مبسطة 
ونُشرت نشراً واسعاً، إذن لحلّت الأمور الجدلية نفسها 
بنفسها تلقائياً. وكان يُنظر إلى العامة كجمهور متجانس 
التكوين وسلبي تجاه المعرفة «البحتة» التي ينتجها العلماء 

أو المعنيون بالتكنولوجيا.

بالعلاقة  والخاص  ما  حدٍ  إلى  التبسيطي  النهج  هذا  إنّ 
قد  العلمي،  التواصل  ثم  ومن  والمجتمع،  العلم  بين 
أظهر علامات واضحة لأوجه قصور تلك العلاقة. إن 
الأحياء  تخصص  في  «مبتدئين  إلى  المواطنين  تحويل 
الجزيئية» أو «مبتدئين في تخصص الإحصاء» مهمة 
أصعب كثيراً مما يمكن تخيله، وذلك لسببين وجيهين. 
الكثير.  معرفة  إلى  يحتاجون  سوف  الناس  إنّ  أولهما: 
المحتملة  الأخطار  نفهم  لكي  فإنّه  المثال،  سبيل  وعلى 
المرء على  أن يكون  الكهرومغنطيسية يجب  للمجالات 
دراية بالإشعاع الكهرومغنطيسي وتفاعلاته مع الخلايا 
الحية وكثير من أبحاث علوم الأوبئة. فكم عدد مجالات 
إتقانها؟ أما السبب  التي يتوجب على المواطن  المعرفة 
لديهم  فكم عدد من  كافٍ.  دافع  إلى  الافتقار  فهو  الثاني 
الإرادة لاستثمار الوقت والجهد اللازمين للحصول على 

تعليم علمي جيد؟

كما قد تصبح فكرة تحويل المواطنين إلى علماء صغار 
بلا فائدة. وإذا نظرنا إلى نتائج الدراسات المسحية، فإنّنا لا 
نرى علاقة واضحة بين مستوى المعرفة العلمية والمواقف 
والآراء الخاصة بالعلوم أو التكنولوجيات المثيرة للجدل.

إقامة علاقة

إنّ كافة أنواع المبادرات التي طرحتها الجماعة العلمية 
على العامة تحت شعار الفهم الجماهيري للعلم، هي الآن 
بلا شك قد عفا عليها الزمن. ويفضل الخبراء في الوقت 
الحالي التحدث عن المشاركة وثنائية التوجه والمناظرات 
العامة، وفوق كل ذلك الحوار. فلم يعد التواصل العلمي 

مجرد عملية نشر بسيطة.

ومع ذلك، ينبغي أن يحوز العلم (أو الصناعة) على ثقة 
المجتمع ليظل صوته سائداً، وتتأتى هذه الثقة من خلال 
الفهم المتبادل، وليس مجرد ذكر الحقائق، بغض النظر 
حتى عن مدى الاتفاق عليها، فما بالنا ببيانات السلطة. 
وبدلاً من أن نسأل فقط عن «ما الذي يحتاج الجمهور أن 
يعرفه؟» علينا أن نسأل «ما الذي يعتقد الجمهور أنّه في 
حاجة إلى معرفته؟»، أو «ما الأثر الذي سيتركه ما نود 
قوله للجمهور؟»، أو «ما الذي يعرفه الجمهور؟، أو ما 

الذي يعتقد الجمهور أنّه يعرفه بالفعل؟»

ويُعد الحوار بالطبع شيئاً جيداً، لأنّ التواصل ليس وسيلة 
لنقل المعلومات من طرف إلى طرف آخر، بل هو وسيلة 
لإقامة علاقة. بل إنّ هناك في الحقيقة ما هو أهم من تبادل 
المعلومات، فالأهم هو جودة هذا التبادل (متعالٍ – محايد 

– شخصي – جاد... إلخ).

ولذلك، يجب أن ننصت قبل أن نتكلم. ليس فقط خلال 
العامة  الصحافة  أيضاً من خلال  بل  الرأي،  استفتاءات 
والمناظرات العلنية والاجتماعات، وحتى في الحوارات 
المحدودة النطاق. وحتى يمكن أن يفهمنا الآخرون، ينبغي 

أن نفهم أولاً.

ويُعد الاستماع والحوار وسيلتين فائقتين لتجنب ما يطلق 
المعرفة»، وهي صعوبة أن يرى الخبراء  عليه «لعنة 
الشيء كما يمكن أن يراه عموم الناس، وبالتالي صعوبة 

أن يجعلوا أنفسهم مفهومين لدى الآخرين.

أكثر من مجرد كلمات  - خيال خبيربقلم: جيوفاني كارادا
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كما يُعد الاستماع إلى الجمهور أمراً أساسياً، ولكنه ليس 
كافياً. كما أنّ الحوار مفيد ولكنه غالباً غير عملي. وربما 
والتكنولوجي  العلمي  التواصل  يأخذ  لكي  الوقت  حان 

خطوة إضافية أكبر من ذلك.

 

قوة الصورة الكبيرة

يحتاج الفهم الجماهيري للعلم إلى مساندة من مستوى أعلى 
للفهم. ويمكن أن نُطلق عليه فهم الصورة الكبيرة، في مقابل 

الكثير من الحقائق والتفاصيل العلمية والتكنولوجية.

وفي الواقع، نحن جميعاً نفهم العالَم – بالأساس – بلغة 
الحكايات الكبيرة، ويشار إليها أيضاً بالصور العامة أو 
القوالب أو الاستعارات. إنّنا نرغب في تفحص التفاصيل 
التقنية في المستوى الثانوي فقط. وهناك أمثلة قليلة على 
ذلك مثل: هل تُعد الحيوانات المستنسخة مصدراً للخطر 
لأنّ الاستنساخ البشري هو شيء سيء؟ هل عمليات زرع 
بصرف  أخلاقية؟  غير  لأنّها  خطيرة  بالثدي  السيلكون 
النظر عن ما هي الحقيقة: في المناظرات العلنية كل ماله 

عواقب يُعد أمراً حقيقياً.

إنّنا نصدر الأحكام – عادةً – على أساس الصورة الكبيرة 
التي تكونت في أذهاننا وقبل (أو بدلاً من) دراسة التفاصيل 
التقنية. إنّ هناك – بالفعل – تسلسلاً هرمياً واضحاً بين 
الكبيرة ومستوى الصورة  المستويين: مستوى الصورة 
التقنية. وتغلب الصورة الكبيرة على الصورة التقنية لأنّها 
نسخة مختزلة تميل أذهاننا إلى الأخذ بها حينما لا تتوفر 
لدينا المعلومات أو المعرفة اللازمة. وكلما ضاق الوقت 

وقلت لدينا الخبرة، زاد اعتمادنا على الصورة الكبيرة.

وهناك اختلاف أيضاً في النوع الأدبي بين الصور الكبيرة 
الكبيرة  الصورة  إنّ  حيث  التقليدي:  العلمي  والتواصل 
تظهر في شكل قصص، أما التواصل العلمي فغالباً ما 

يأخذ شكل المقال. 

وتُعد القصة أكثر الطرق الطبيعية لاستيعاب المعلومات: 
فهي أخّاذة، تُثير الخيال، ومن السهل تذكرها، وهي تدفع 
إلى الفعل. وعلى الجانب الآخر فإنّ المقال، بالرغم من 
كونه أكثر ملاءمة لتبادل المعلومات، ليس سبيلاً طبيعياً 
للتواصل. فالمقال يتطلب جهداً من جانب الجمهور، وغالباً 

لا يتسم بالحرارة، بالإضافة إلى كونه مجرداً.

إنّنا نميل في التواصل العلمي المهني إلى التركيز فقط 
على المستوى الثاني والنوع المتعلق به، وكأنّما المستوى 
الأول - أي الصورة الكبيرة - لم يكن «تواصلاً علمياً». 
ولذلك فإنّنا غالباً ما ننسى التأثير في الحكاية الكبيرة أو 
على  نقتصر  و  نشاطنا،  مجال  في  تغييرها  أو  تحديثها 
في  أماناً  وأكثر  نطاقاً وصادقاً  العمل أضيق  مجال من 
كانت  إذا  هي:  المشكلة  إنّ  الحقائق.  لتوضيح  الظاهر 
الصورة الكبيرة سلبية أو غير شيقة، فلن نجتذب الاهتمام 

الجماهيري بالدرجة الأولى، 

أو يتم التعامل بعدم اكتراث، مما يؤثر سلبياً على تعميق 
الفهم.

تقاسم المستقبل

إنّ القوى النووية لديها «صورة كبيرة» جداً، وهي ليست 
أكثر الصور إيجابية. فهي ترتبط بالقنبلة الذرية، وحركات 
وتشرنوبيل،  الماضي،  القرن  سبعينات  في  الخضر 
والصناعات التقنية، والإدارة العامة المتضخمة. ويحتاج 
تغيير الصورة الكبيرة إلى جهود تواصل ضخمة، لكن 
استراتيجية التواصل من أعلى إلى أسفل ما هي إلا وهم، 
سواء على المستوى العملي أو السياسي. ومن حسن الحظ 
ناضج.  ديمقراطي  في مجتمع  يتم  أن  يمكن  ذلك لا  أنّ 

وربما من السهل أن يعطي نتائج عكسية.

إنّ ما نحتاجه هو رؤية جديدة قادرة على نشر نفسها كعملية 
تنبع من القاعدة إلى القمة، وذاتية الاستدامة. وإذا تمكنّا 
من تشكيل رؤية جيدة، فإنّ ذلك سوف يحفّز أُناساً آخرين 
تكنولوجيا  في  ولنفكر  التواصل.  جهود  في  للمشاركة 
المعلومات وجيش المبشرين المتحمسين الذين استهوتهم 
هذه التكنولوجيا دائماً بسهولة بالغة. ويُعد ذلك أمراً جيداً 
لصالح الحوار الديمقراطي العام والمصداقية ويضاعف 
تعنيه  ما  الأمر،  نهاية  في  وهذا،  التواصل.  جهود  من 
العلمي  التواصل  العامة. وهو كذلك ما يجعل  العلاقات 
التقليدي – أي توضيح التفاصيل العلمية والتكنولوجية - 

أكثر فاعلية.

بيد أنّ الرؤى لا يمكن أن تُفرض. وبجانب النظر فيما 
يمكن أن تقدمه التكنولوجيا، فإنّ الرؤية الجيدة تكمن فقط 
والاقتصادية  المادية  للاحتياجات  الصحيح  التفسير  في 
المصلحة.  لأصحاب  والأخلاقية  والنفسية  والاجتماعية 
الجيدة  الرؤية  تتجاوز  أن  يجب  فإنّه  السبب  ولهذا 
الفكر البارد عن المستقبل وهو ما يتسم به من يتنبأون 
بالتكنولوجيا ، ويجب أن تتيح للجمهور فرصة فهم كيفية 

المساهمة في تشكيل مستقبلهم.

ومن أجل صنع رؤية جيدة، فإنّ علينا أن نستمع ونشارك 
إنّ  قبل أي شيء.  الخيال  إلى  لكننا نحتاج  الحوار،  في 
الرؤية ليست بالشيء الذي يمكن أن تقترحه الجماهير، بل 

هي قصة جديدة حية لم تُؤلَّف بعد ويجب أن تُخترع.

ويجب أن تكون الرؤية الجيدة – في مجال التكنولوجيا – 
جريئة وواقعية. إنّ تكديس العلوم أمر صعب، ونجد أنّ 
أكثر الرؤى الشيقة والمثيرة تكمن في ذهن الخبراء. ولهذا 
السبب فإنّنا في حاجة إلى خيال خبير. ويجب أن نبحث عن 
ذلك في الأوساط المهنية، بالرغم من كونه خارج الاتجاه 
السائد، وربما نجده في الأجيال الأصغر سناً، وعادةً في 
الأفراد الذين تكون أصواتهم خافتة في المنظمات الكبيرة. 

ولكن من يدري، فقد تتغير الأمور.                         

جيوڤاني كارادا كاتب علمي ومستشار في التواصل - روما – إيطاليا.
giovanni.carrada@fastwebnet.it :البريد الإلكتروني
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أكثر من مجرد كلمات  - خيال خبير
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كما يُعد الاستماع إلى الجمهور أمراً أساسياً، ولكنه ليس 
كافياً. كما أنّ الحوار مفيد ولكنه غالباً غير عملي. وربما 
والتكنولوجي  العلمي  التواصل  يأخذ  لكي  الوقت  حان 

خطوة إضافية أكبر من ذلك.

 

قوة الصورة الكبيرة

يحتاج الفهم الجماهيري للعلم إلى مساندة من مستوى أعلى 
للفهم. ويمكن أن نُطلق عليه فهم الصورة الكبيرة، في مقابل 

الكثير من الحقائق والتفاصيل العلمية والتكنولوجية.

وفي الواقع، نحن جميعاً نفهم العالَم – بالأساس – بلغة 
الحكايات الكبيرة، ويشار إليها أيضاً بالصور العامة أو 
القوالب أو الاستعارات. إنّنا نرغب في تفحص التفاصيل 
التقنية في المستوى الثانوي فقط. وهناك أمثلة قليلة على 
ذلك مثل: هل تُعد الحيوانات المستنسخة مصدراً للخطر 
لأنّ الاستنساخ البشري هو شيء سيء؟ هل عمليات زرع 
بصرف  أخلاقية؟  غير  لأنّها  خطيرة  بالثدي  السيلكون 
النظر عن ما هي الحقيقة: في المناظرات العلنية كل ماله 

عواقب يُعد أمراً حقيقياً.

إنّنا نصدر الأحكام – عادةً – على أساس الصورة الكبيرة 
التي تكونت في أذهاننا وقبل (أو بدلاً من) دراسة التفاصيل 
التقنية. إنّ هناك – بالفعل – تسلسلاً هرمياً واضحاً بين 
الكبيرة ومستوى الصورة  المستويين: مستوى الصورة 
التقنية. وتغلب الصورة الكبيرة على الصورة التقنية لأنّها 
نسخة مختزلة تميل أذهاننا إلى الأخذ بها حينما لا تتوفر 
لدينا المعلومات أو المعرفة اللازمة. وكلما ضاق الوقت 

وقلت لدينا الخبرة، زاد اعتمادنا على الصورة الكبيرة.

وهناك اختلاف أيضاً في النوع الأدبي بين الصور الكبيرة 
الكبيرة  الصورة  إنّ  حيث  التقليدي:  العلمي  والتواصل 
تظهر في شكل قصص، أما التواصل العلمي فغالباً ما 

يأخذ شكل المقال. 

وتُعد القصة أكثر الطرق الطبيعية لاستيعاب المعلومات: 
فهي أخّاذة، تُثير الخيال، ومن السهل تذكرها، وهي تدفع 
إلى الفعل. وعلى الجانب الآخر فإنّ المقال، بالرغم من 
كونه أكثر ملاءمة لتبادل المعلومات، ليس سبيلاً طبيعياً 
للتواصل. فالمقال يتطلب جهداً من جانب الجمهور، وغالباً 

لا يتسم بالحرارة، بالإضافة إلى كونه مجرداً.

إنّنا نميل في التواصل العلمي المهني إلى التركيز فقط 
على المستوى الثاني والنوع المتعلق به، وكأنّما المستوى 
الأول - أي الصورة الكبيرة - لم يكن «تواصلاً علمياً». 
ولذلك فإنّنا غالباً ما ننسى التأثير في الحكاية الكبيرة أو 
على  نقتصر  و  نشاطنا،  مجال  في  تغييرها  أو  تحديثها 
في  أماناً  وأكثر  نطاقاً وصادقاً  العمل أضيق  مجال من 
كانت  إذا  هي:  المشكلة  إنّ  الحقائق.  لتوضيح  الظاهر 
الصورة الكبيرة سلبية أو غير شيقة، فلن نجتذب الاهتمام 

الجماهيري بالدرجة الأولى، 

أو يتم التعامل بعدم اكتراث، مما يؤثر سلبياً على تعميق 
الفهم.

تقاسم المستقبل

إنّ القوى النووية لديها «صورة كبيرة» جداً، وهي ليست 
أكثر الصور إيجابية. فهي ترتبط بالقنبلة الذرية، وحركات 
وتشرنوبيل،  الماضي،  القرن  سبعينات  في  الخضر 
والصناعات التقنية، والإدارة العامة المتضخمة. ويحتاج 
تغيير الصورة الكبيرة إلى جهود تواصل ضخمة، لكن 
استراتيجية التواصل من أعلى إلى أسفل ما هي إلا وهم، 
سواء على المستوى العملي أو السياسي. ومن حسن الحظ 
ناضج.  ديمقراطي  في مجتمع  يتم  أن  يمكن  ذلك لا  أنّ 

وربما من السهل أن يعطي نتائج عكسية.

إنّ ما نحتاجه هو رؤية جديدة قادرة على نشر نفسها كعملية 
تنبع من القاعدة إلى القمة، وذاتية الاستدامة. وإذا تمكنّا 
من تشكيل رؤية جيدة، فإنّ ذلك سوف يحفّز أُناساً آخرين 
تكنولوجيا  في  ولنفكر  التواصل.  جهود  في  للمشاركة 
المعلومات وجيش المبشرين المتحمسين الذين استهوتهم 
هذه التكنولوجيا دائماً بسهولة بالغة. ويُعد ذلك أمراً جيداً 
لصالح الحوار الديمقراطي العام والمصداقية ويضاعف 
تعنيه  ما  الأمر،  نهاية  في  وهذا،  التواصل.  جهود  من 
العلمي  التواصل  العامة. وهو كذلك ما يجعل  العلاقات 
التقليدي – أي توضيح التفاصيل العلمية والتكنولوجية - 

أكثر فاعلية.

بيد أنّ الرؤى لا يمكن أن تُفرض. وبجانب النظر فيما 
يمكن أن تقدمه التكنولوجيا، فإنّ الرؤية الجيدة تكمن فقط 
والاقتصادية  المادية  للاحتياجات  الصحيح  التفسير  في 
المصلحة.  لأصحاب  والأخلاقية  والنفسية  والاجتماعية 
الجيدة  الرؤية  تتجاوز  أن  يجب  فإنّه  السبب  ولهذا 
الفكر البارد عن المستقبل وهو ما يتسم به من يتنبأون 
بالتكنولوجيا ، ويجب أن تتيح للجمهور فرصة فهم كيفية 

المساهمة في تشكيل مستقبلهم.

ومن أجل صنع رؤية جيدة، فإنّ علينا أن نستمع ونشارك 
إنّ  قبل أي شيء.  الخيال  إلى  لكننا نحتاج  الحوار،  في 
الرؤية ليست بالشيء الذي يمكن أن تقترحه الجماهير، بل 

هي قصة جديدة حية لم تُؤلَّف بعد ويجب أن تُخترع.

ويجب أن تكون الرؤية الجيدة – في مجال التكنولوجيا – 
جريئة وواقعية. إنّ تكديس العلوم أمر صعب، ونجد أنّ 
أكثر الرؤى الشيقة والمثيرة تكمن في ذهن الخبراء. ولهذا 
السبب فإنّنا في حاجة إلى خيال خبير. ويجب أن نبحث عن 
ذلك في الأوساط المهنية، بالرغم من كونه خارج الاتجاه 
السائد، وربما نجده في الأجيال الأصغر سناً، وعادةً في 
الأفراد الذين تكون أصواتهم خافتة في المنظمات الكبيرة. 

ولكن من يدري، فقد تتغير الأمور.                         

جيوڤاني كارادا كاتب علمي ومستشار في التواصل - روما – إيطاليا.
giovanni.carrada@fastwebnet.it :البريد الإلكتروني
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افغانستان،البانيا،الأرجنتين،استراليا،النمسا،بيلاروسيا،البرازيل،بلغاريا،كندا،  1957
كوبا،الدانمارك،الجمهورية الدومينيكية،مصر،السلفادور،إثيوبيا،فرنسا،ألمانيا،  

اليونـان، غواتيمـالا،هاييتـي،دولة الفاتيكان،المجر،أيسلندا،الهند،إندونيسيا،  
إسرائيل،إيطاليا،اليابان،جمهورية كوريا،موناكو،المغرب،ميانمار،هولندا،نيوزلندا،  

النرويج،باكستان،باراجواي،بيرو,بولندا،البرتغال،رومانيا،روسيا الاتحادية،صربيا،  
جنوب إفريقيا،أسبانيا،سري لانكا،السويد،سويسرا،تايلاند،تونـس،تركيا،أوكـرانيا  

المملكـة المتحدة،الولايات المتحدة،فنـزويلا،فيت نام  
بلجيكا،إكوادور،فنلندا،جمهورية إيران الإسلامية،لوكسمبورغ،المكسيك،الفلبين   1958

،السودان   
العراق  1959

شيلي،كولومبيا،غانا،السنغال  1960
لبنان،مالي،جمهورية الكونغو الديمقراطية  1961

ليبيريا،المملكة العربية السعودية  1962
الجزائر،بوليفيا،ساحل العاج،الجماهيرية العربية الليبية،الجمهورية العربية    1963

السورية،  
أورغواي   

الكاميرون،الغابون،الكويت،نيجيريا  1964
كوستاريكا، قبرص،جامايكا،كينيا،مدغشقر  1965

الأردن،بنما  1966
سيراليون،سنغافورة،أوغندا  1967

ليختنشتاين  1968
ماليزيا،النيجر،زامبيا  1969

أيرلندا  1970
بنغلادش  1972
منغوليا  1973

موريشيوس  1974
قطر،الإمارات العربية المتحدة،جمهورية تنزانيا المتحدة  1976

نيكاراغوا  1977
ناميبيا  1983
الصين  1984

زيمبابوي  1986
إستونيا،سلوفينيا  1992

أرمينيا،كرواتيا،جمهورية التشيك،ليتوانيا،سلوفاكيا  1993
جمهورية مقدونيا اليوغسلافية سابقاً،كازاخستان،جمهورية جزر مارشال،  1994

اوزبكستان،اليمن  
البوسنة والهرسك  1995

جورجيا  1996
لاتفيا،مالطة،جمهورية مولدوفا  1997

بوركينا فاسو،بنين    1998
أنغولا  1999

طاجاكستان   2000
أذربيجان،جمهورية أفريقيا الوسطي  2001

إريتريا، بوتسوانا  2002
هندوراس،سيشيل،جمهورية قيرغيزستان  2003
الجمهورية الموريتانية الإسلامية – توغو  2004

تشاد  2005
بليز،مالاوي،مونتينغرو (الجبل الأسود)،موزمبيق   2006

جمهورية بالاو  2007
البحرين،بروندي،جمهورية الكونغو، نيبال،الجبل الأخضر  2008

العدد الكلي للدول الأعضاء: 145 عضواً (حتى أيلول/سبتمبر) 2008

تطلّب إقرار النظام الأساسي للوكالة الدولية للطاقة الذرّية ثمانية عشر تصديقاُ.ففي 29 يوليو/تموز
1957، أقرت الدول المطبوعة بالبنط العريض-بما فيها تشيكوسلوفاكيا السابقة-النظام الأساسي.

يشير العام إلى سنة الانضمام. إنّ أسماء الدول لا تشير بالضرورة إلى مدلولاتها التاريخية.
بالنسبة للدول المطبوعة بخط مائل تكون قد حصلت على العضوية بموافقة المؤتمر العام

للوكالة ويتم تفعيل عضويتها بمجرد اتخاذ الإجراءات القانونية اللازمة. 
ملاحظة:

•   سحبت جمهورية كوريا الديمقراطية الشعبية عضويتها من الوكالة الدولية للطاقة الذرّية 
في 13 يونيو/حزيران عام 1994. بعد أن انتسبت إليها عام 1974

•  سحبت كمبوديا عضويتها من الوكالة الدولية للطاقة الذرّية في 26 مارس/آذار عام 2003،بعد
أن انتسبت إليها عام 1958.

•  حلّت صربيا ومونتينيغرو (الجبل الأسود) محل جمهورية يوغسلافيا الاتحادية السابقة  
صربيا  عضوية  استمرت   2006 عام  من  يونيو/حزيران  وفي   ،2003 عام  فبراير/شباط   4 في 

ومونتينيغرو 
في  الوطنية  الجمعية  تبنته  الذي  الاستقلال  تصريح  أعقاب  في  ذلك  كان  صربيا.  جمهورية  باسم 

مونتينيغرو
في 3 يونيو/حزيران عام 2006. ومن ثم تقدمت جمهورية مونتينيغرو في 14 يونيو/حزيران

عام 2006 لعضوية الوكالة الدولية للطاقة الذرية وذلك بانتظار إتمام الإجراءات اللازمة لتكون دولة 
عضواً في الوكالة

 الدول الأعضاء في الوكالة

08-27266 ISSN 1819-1800

More than Words   |   Expert Imagination

   64   |   IAEA Bulletin 50-1   |   September 2008   

برشلونة,إسبانيا - ”العلم من أجل حياة أفضل“ كان هذا هو موضوع المحفل 
الذي نوقش من خلاله   ،2008 لعام   (ESOF) المفتوح العلمي  الأوروبي 

مستقبل القوى النووية وكذلك أهمية البحث في المجال النووي.

وقد قال السيد فريدريش واجنر، رئيس الجمعية الفيزيائية الأوروبية ”إنّه 
النووي سواء كان في تطوير  لأمر أساسي أن يستمر البحث في القطاع 
التكنولوجي في مجال الانشطار.“ التقدم  الاندماج كمصدر للطاقة أو في 

وقد اتفق الدكتور ديفيد وارد – باحث في مجال الاندماج بهيئة الطاقة الذرّية 
بالمملكة المتحدة في كالهام – مع رؤية السيد واجنر. وأشار إلى حقيقة أنّ 
الاستثمارات الحالية في مجال بحوث وتطوير الطاقة تُقدر فقط بما يقل عن 
%0.1 من قيمة سوق الطاقة. وقد علّق قائلاً ”لن نتمكن أبداً من الحد من 
الاعتماد على مصادر الوقود الأحفوري بدون تخصيص مزيد من الموارد 

للبحوث والتطوير.“

وجاءت الدعوة إلى تجديد الاستثمارات والجهود في مجال البحوث النووية 
العلميين  المستشارين  كبير  كينج،  ديڤيد  السير  قِبل  من  للمشاركين  كتنبيه 
بالمملكة المتحدة سابقاً والمتحدث الرئيسي في المؤتمر، حيث حذّر من أنّ 
أمن الطاقة سيصبح عنصراً أساسياً عند تناول مشكلة النمو السكاني، التي 

وصفها بأنّها التحدي الرئيسي للبشرية في القرن الحادي والعشرين.

وقد أوضح قائلاً ”سوف يمثل هذا الانفجار السكاني سلسلة من التحديات 
المتشابكة التي تختلف اختلافاً نوعياً عن تلك التحديات التي واجهتها البشرية 
في بداية القرن العشرين - والتي كانت تتراوح ما بين أمن الغذاء والطاقة إلى 

تزايد الإرهاب وآثار تغير المناخ.“

التوقعات  في  للنظر  عامتين  جلستين  المتحدة  بالمملكة  الفيزياء  معهد  ونظّم 
المستقبلية لتكنولوجيات الانشطار والاندماج في أوروبا و مناطق أخرى.

      
سياسة  في  المحاضرين  المدرسين  كبير  نوتال،  ويليام  الدكتور  تحدث 
التكنولوجيا بكلية إدارة الأعمال، جامعة كمبردچ، عن الحاجة إلى تطوير 

محطات نووية أصغر تكون أرخص ثمناً وأكثر مرونة، لتطوير وسيلة  

      
لمواجهة نقاط الضعف في مجال الطاقة النووية، ألا وهي ارتفاع التكاليف 
الرأسمالية وطول الفترات الزمنية المستغرَقة في التشييد. وقد ذكر أنّ 
المخططات الروسية لمحطات القوى النووية العائمة والمفاعل الحصوي 
للبحوث  مثالان  أفريقيا هما  إنشاؤه في جنوب  الذي يجري  النموذجي 

النووية التي تجري في الاتجاه الصحيح.

علوم  لشؤون  العام  المدير  نائب  مساعد  كامبيل،  ديڤيد  السيد  وتساءل 
النووي  الحراري  التجريبي  المفاعل  بمشروع  الاندماج  وتكنولوجيا 
الدولي (ITER) – أثناء تحدثه في جلسة بعنوان الاندماج - هل سنظل دائما 
ًنردد مقولة أنّ الاندماج سيتحقق بعد 40 عاماً؟ موضحاً الجدول الزمني 
المحتمل لتطوير قوى الاندماج. وقد ذكر أنّه طبقاً للمخططات، فإنّ مرفق 
المفاعل التجريبي الحراري النووي المتعدد الجنسيات المزمع إنشاؤه 
في مدينة كاراداش الفرنسية يُتوقع إكمال أعماله وتشغيله بحلول عام 
 (DEMO) 2018. وسيتم آنذاك بناء مفاعل الاندماج النموذجي المسمى
بعد انتهاء فترة الاختبار المقدرة بعشرين عاماً، ومن ثم يبدأ عهد قوى 

الاندماج.

وكما ذكر السيد كامبيل، فإنّ الأمر قد يستغرق أربعين عاماً أو أكثر حتى 
الطاقة  النووي أن يحقق مساهمة كبيرة في احتياجات  يمكن للاندماج 
في العالم، ولكن إذا استطعنا إثبات أنّ استخدام الاندماج النووي لتوليد 
القوى ممكن ومأمون وبالأسعار التنافسية، فإنّ ذلك سيستحق الانتظار.

كما خُصصت جلسة في المؤتمر لمناقشة الاتجار النووي غير المشروع 
بمركز  تامبوريني  جابرييل  السيد  وقال  النووي.  الإرهاب  وتهديدات 
التابع للمفوضية  البحوث المشترك - معهد عناصر ما بعد اليورانيوم 
النووية  بالمواد  المشروع  غير  الاتجار  ”يُعد   (JRC-IFU) الأوروبية 
والمواد المشعة الأخرى، وتهديدات الإرهاب النووي سببين لإثارة قلق 

بالغ.“

حول  معلومات  النووي  الشرعي  الطب  يقدم  ”ربّما  قائلاً  أضاف  كما 
النووية. ويُعد  المادة  المقصود، وربما حول منشأ  التاريخ والاستخدام 
الطب الشرعي النووي هو التخصص العلمي البيني بين العلوم الفيزيائية 
الأدوات  اختلفت  لقد  الإرهاب“.  ومكافحة  الانتشار  وعدم  والقضاء 
والأساليب التي تُمكَّن فرق التفتيش الذري من أداء وظيفتها اختلافاً جذرياً 

على مدى السنوات القلائل الأخيرة.

وقد ناقشت السيدة دايان فيشر – كبير محللي الضمانات بالوكالة الدولية 
للطاقة الذرّية – الأدوات المستخدمة في الكشف عن الأنشطة النووية 
غير المعلنة، وأهمها تقنيات أخذ العينات البيئية، حيث قالت ”بوسعنا أن 
نقول اليوم إنّ أخذ العينات البيئية هو أساس الطب الشرعي النووي“. ومع 
ذلك، أكّد الخبراء المشاركون في الجلسة أيضاً على دور الاستخبارات 

والتعاون الدولي. 

يُعد المحفل الأوروبي العلمي المفتوح ESOF لعام 2008 أكبر تجمع علمي 
متعدد التخصصات في أوروبا حضره حوالي 4000 مشارك من العلماء 
والباحثين وصنّاع السياسة والصحفيين. وقد عُقد في برشلونة – أسبانيا في 

الفترة من 8 إلى 22 تموز/يوليه 2008.

لقد جذب المحفل الأوروبي العلمي المفتوح (ESOF) لعام 2008 قرابة 
ESOF - 2008 4000 مشارك.                                               مجاملة من

‚Ü‘n€aÎ@·‹»€aبقلم: جيوڤاني ڤيرليني 
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للوكالة ويتم تفعيل عضويتها بمجرد اتخاذ الإجراءات القانونية اللازمة. 
ملاحظة:

•   سحبت جمهورية كوريا الديمقراطية الشعبية عضويتها من الوكالة الدولية للطاقة الذرّية 
في 13 يونيو/حزيران عام 1994. بعد أن انتسبت إليها عام 1974
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•  حلّت صربيا ومونتينيغرو (الجبل الأسود) محل جمهورية يوغسلافيا الاتحادية السابقة  
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في  الوطنية  الجمعية  تبنته  الذي  الاستقلال  تصريح  أعقاب  في  ذلك  كان  صربيا.  جمهورية  باسم 

مونتينيغرو
في 3 يونيو/حزيران عام 2006. ومن ثم تقدمت جمهورية مونتينيغرو في 14 يونيو/حزيران

عام 2006 لعضوية الوكالة الدولية للطاقة الذرية وذلك بانتظار إتمام الإجراءات اللازمة لتكون دولة 
عضواً في الوكالة

 الدول الأعضاء في الوكالة
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لدولية لةا لوكا ؤيةا لدوليةر لةا لوكا ؤيةا لدوليةر لةا لوكا ؤيةا ر

لمستقبل ا جل  أ لمستقبلمن  ا جل  أ لمستقبلمن  ا جل  أ من 

يواصل  أن  الدولي  المجتمع  بوسع  يكون  أن  ...يتعين      

والموضوعية  الموثوقة  للمعلومات  كمصدر  الوكالة  على  الاعتماد 

تظل  ولكي  الأهمية.  حاسمة  قضايا  بشأن  النزيهة  والتقييمات 

الفريد  بدورها  وتضطلع  النظير“  منقطعة  رابحة  ”صفقة  الوكالة 

حسبما  الأعضاء،  الدول  ثقة  ستكون  والتنمية،  السلم  مجالي  في 

بعده.                        وما   2020 عام  حتى  ضرورية  الكافية،  الموارد  توفير  يجسده 

الذرية للطاقة
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