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追求可持续、气候适应性强的

未来发展过程中，实现温室气

体净零排放已成为全球目标。实现净

零排放意味着，要么利用不排放任何

温室气体的技术，如可再生能源、水

电和核能；要么允许一定程度的排

放，再通过碳捕集或其他技术从大气

中清除这些排放的温室气体。

“气候界一致认为，为确保到本

世纪末将全球升温控制在1.5摄氏度以

内，作为温室气体主要排放源的能源

系统必须实现碳中和。这意味着无排

放或净零排放，”原子能机构规划和

经济研究处处长Henri Paillere解释说。

由 196 个国家通过的 2015 年《巴黎协

定》旨在将全球升温幅度限制在低于2
摄氏度，最好在1.5摄氏度以内。

科学界还一致认为，人类活动是

驱动气候变化的主要因素。燃烧化石

燃料、开垦土地和砍伐森林（包括红

树林）产生二氧化碳和甲烷等温室气

体，这些气体聚集热量，导致气温升

高。极端天气事件日益频繁、海平面

上升和全球气温变化，都凸显了实现

碳中和社会转型的紧迫性。

世界各国已承诺减少温室气体

排放，以减轻其影响，应对气候危

机。“实现净零排放需要多方面努

力，包括减少使用化石燃料、更多

依靠清洁能源，”Pai l lere说。根据

国际能源机构发布的《2022年世界

能源展望》，核能提供了全球总发

电量的1 0 %，占低碳电力供应的四

分之一。

何谓净零排放？
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Paillere还表示，“核能以低碳足迹

和可靠能源生产而闻名，成为清洁能

源转型中的关键角色。”

未来创新之路
核工业创新对于充分利用核能潜

力实现净零排放目标至关重要。新型反

应堆设计以及新的模块化制造方法正在

进入人们的视野，所有这些都为部署工

作提供了机遇和挑战。原子能机构“核

协调和标准化倡议“（NHSI）正在监管

者、设计者、营运者和其他利益相关方

之间寻找共同点，以支持安全可靠地部

署这些先进反应堆，包括小型模块堆。

然而，核电的前景不仅取决于反

应堆技术的创新，而且取决于制造工

艺、燃料供应安全、乏燃料解决方案

和其他因素。人工智能和增材制造等

创新正在为安全和可持续的解决方案

铺平道路，这些解决方案有助于核电

厂节约成本，提高运行经济性。

风能和太阳能是可变能源，严重

依赖于天气和一天中的时间，而核电

厂是可调度能源，可以根据电力需求

调整输出。核能与可再生能源相结合

的混合能源系统潜力巨大，既能满足

电网灵活性和减排的需求，又能优化

财政资源。此外，扩大核能用于非电

力应用，包括区域供暖、制氢、海水

淡化和工业流程供热，为减少排放提

供了选择。

国际能源机构认为，在追求净零

排放的过程中，核能完全有能力帮助

电力供应脱碳，减少核能则会使实现

净零排放目标代价更大、难以实现。

为了利用核能实现净零排放转型，原

子能机构发起了“原子促进净零排

放”倡议，旨在让决策者了解核能作

为清洁、负担得起、有韧性和更安

全的能源转型可靠支柱的潜在前进方

向。截至2023年8月，共有410座核反

应堆在31个国家运行，总装机容量超

过368 000兆瓦（电）。此外，还有57座
反应堆在17个国家建设中，其中3个国

家正在建设首座核反应堆。

在去年举行的2022年国际原子能

机构大会上，全球转向核电发展趋势

显而易见。多达51个国家宣传了核能

在实现其气候变化减缓、能源安全和

可持续发展目标方面的作用。

“气候危机和能源危机促使更多国

家将核能作为解决方案的一部分，世

界各地的民意调查显示，人们对核能

的接受率越来越高。”原子能机构总干

事拉斐尔·马里亚诺·格罗西在大会

发言中说，“核能作为一种安全可靠的

能源，其独特特性对于全球绿色转型

至关重要。”

核能创新促进净零排放

《国际原子能机构通报》， 2023年9月   |   5 

“核能以低碳足迹和可靠能源生产而闻名，成为清洁能源转型中的关键角色。”

—国际原子能机构规划和经济研究处处长Henri Paillere


