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核退役

着世界各地许多核电厂即将寿

期结束，一个以核设施退役为

基础的新行业正在兴起。除了核电厂

外，核燃料循环涉及的许多其他设

施，例如研究中心、乏燃料后处理设

施或废物处理设施，也需要在寿期结

束后退役。总的来说，从现在到2050

年，全球可能会花费数千亿美元用于

退役，企业和投资者已经做好准备。 

全球目前约有420座核动力堆在

运行。预计到2050年，约有200座核反

应堆将开始退役过程。除了反应堆退

役工作（从开始到结束可能持续20年

或更长时间的项目）外，新核设施的

设计也需要退役专门知识。目前全球

有50多座反应堆在建。在建造之前，

每座反应堆都需要制定退役计划。因

此，退役行业看起来有着强劲的长期

前景。 

核工程、建设、拆除和废物管理

公司预计将成为退役行业的主要服务

提供者。它们的作用将是对核设施去

污和拆除，并在考虑可持续性和社会

经济因素的情况下，修复场址，供未

来安全使用。还必须根据循环经济原

则，以考虑环境影响的方式拆除核设

施并确保其安全，包括循环利用回收

的金属、电线和电缆，以及将清洁混

凝土与钢筋混凝土分开。与此同时，

这项复杂的任务需要一支高技能的核

工作人员队伍，并必须扩大这支队

伍，以避免未来出现核技能短缺。

为了保留知识和推动行业发展，

原子能机构国际退役网为参与核设施

退役和拆除的组织和个人提供了一个

分享经验教训的论坛。原子能机构通

过提供安全、法律和技术咨询，以及

通过培训班和讲习班支持知识共享，

协助各国规划和实施退役工作。它在

促进广泛的国际合作以及开展技术审

查以确定良好实践和确保汲取经验教

训方面发挥着重要作用。

“该网络汇集了参与核设施退役和

拆除工作的组织和个人，”原子能机构

退役专家Tetiana Kilochytska说，“它有

助于传播与退役过程有关的信息，例

如分享最佳实践和创新，以加强世界

各地退役行业的合作与协调。”

为助力他人而分享专门知识的

一个组织是英国塞拉菲尔德场址负责

机构。该场址拥有一系列核设施，例

如核动力堆、燃料后处理设施和废物

处理厂。塞拉菲尔德场址在20世纪50

年代启用时，该场址上的卡尔德霍尔

核电厂是世界上首个商用核电厂。在

紧凑的占地面积上有大量老化的核设

施，这意味着在现场工作的退役专业人

员必须在退役期间制定创新和独特的解

决方案，包括数字化和机器人技术。

“这是一项极为复杂的核退役挑

战，”塞拉菲尔德有限公司Mike Guy

说，“原因是在拥挤的场址上，比邻而

立的设施数量众多、性质多样。我们

必须应对各种各样的废物挑战，包括

贮存在水池中的废物，以及从非常大

而复杂的单元中清除废物。”

“[原子能机构国际退

役网]有助于传播与退役过

程有关的信息，例如分享

最佳实践和创新，以加强

世界各地退役行业的合作

与协调。”

—国际原子能机构退役专

家Tetiana Kilochytska

核退役市场将蓬勃发展
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核退役

塞拉菲尔德场址退役工作始于20

世纪80年代，预计本世纪继续进行，

甚至持续更久。这种丰富的经验意味

着塞拉菲尔德极具与国际退役界分享

独特专门知识和经验的优势。它实施

了新的流程，以简化和加快处理遗留

场址的放射性废物，并分享了构筑物

拆除知识，以帮助工程师设计更容易

拆卸的设施。

此外，对与塞拉菲尔德有限公司

合作的供应链投资，表明有可能给进

军核工业的公司带来经济利益。2021

年，英国核退役管理局（监督塞拉菲

尔德场址退役的公共机构）将其40亿

美元年度预算中约55%用于伙伴公司

提供的服务。

加速退役
从几年来实施退役计划中获得的

经验越来越多地被用于缩短退役项目

的持续时间。由于劳动力成本占项目

成本的很大比例，因此减少用于各种

项目的年限可以大幅削减预算。最近

在美国启动的商业动力堆退役项目旨

在将主要拆除阶段（不包括与许可证

终止有关的活动）的持续时间缩短至5

到7年，约为当前全球该阶段活动平均

持续时间的一半。

通过优化主要项目活动与拆除和

废物管理之间的互动，有可能缩短完

成项目所需的时间跨度。良好的项目

管理以及设施所有者与供应链之间的

良好关系至关重要。诸如塞拉菲尔德

项目等重大项目，通常旨在以期限长

达十年的合同为基础制定与供应链的

长期合作方案。

尽早获得退役批准也有助于缩短

实现设施解除监管控制所需的时间期

限。德国最近的计划旨在与几乎永久

关闭设施的同时获得退役批准。这种

方案要求在永久关闭设施之前进行详

细的规划活动和相关安全评定。

退役项目会产生极其大量需要有

效管理的物质。有机会回收或再利用

大量这种物质，并能够快速处理必须

作为废物管理的物质，也是降低总体

成本的关键，更是未来加速退役的一

个重要促进因素。

英国塞拉菲尔德场址的

退役工作预计将持续数

十年。

（图/塞拉菲尔德有限公司）


