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"n agosto de 1973, el Organismo concluy6 un estudio del mercado de la energia

nucleoeléctrica en catorce paises en desarrollo seleccionados de todo el mundo. Los

ﬁ resultados de este estudio se han publicado en catorce informes particulares, uno por cada

' pais [1], y en un informe general [ 2], y también en un informe resumido presentado
a la decimoséptima reunién ordinaria de la Conferencia General del Organismo [3].
Estos resultados indican que, en el periodo 1980-1989, quiza se pongan en marcha en los
catorce parses estudiados centrales nucleares de una potencia global de 60 000 Mii/(e).
La mayor parte de esta potencia se generara en centrales de 600 MW(e) como
minimo, pues en las condiciones econémicas supuestas se comprobé que, en general, las
centrales nucleares de 200 a 400 MWW(e) eran antieconémicas en comparacion con las
alimentadas por aceite pesado.

Basdndose en los resultados del estudio del mercado, el personal de! Organismo hizo una
evaluacion muy somera del mercado potencial de la energia nucleoeléctrica en 50 paises en
desarrollo, no abarcados por el estudio. La potencia total instalada que se prevé para
estos 50 paises en 1980 es de, aproximadamente, 200 000 MW(e), es décir, el doble

. méas o menos de la calculada para los 14 paises estudiados. Esta ampliacion de los

' * resultados del estudio del mercado indica que, en el periodo 1980 - 1989, se incorporaran

' a las sedes eléctricas de los 50 paises considerados centrales térmicas cuya potencia
sumara unos 200 000 MW(e), de los cuales 90 000 MW(e) podrian ser de origen
nuclear. Ahora bien, igual que en el caso del estudio del mercado, solo el 10%,

roximadamente, de esta potencia corresponderia a centrales de menos de 600 MW(e).

Tanto en el estudio del mercado como en la ampliacion del mismo se evalud la sensibilidad I
de los anteriores resultados a la variacion de los precios supuestos del petroleo y de
otros parametros econdmicos. Estos estudios de la sensibilidad mostraron que,
aunque el mercado potencial de la energia nucleoeléctrica resulta relativamente poco
afectado al variar las condiciones econdmicas, el mercado de las centrales de menos de
400 MW(e) aumenta rapidamente cuando las condiciones tienden a favorecer la
construccion de centrales nucleares (es decir, al subir los precios del petroleo). La razén de
esto es que, a los precios que regian en 1° de enero de 1973, las centrales nucleares de
600 MW(e) o mayores podian competir con las de aceite pesado si funcionaban
como centrales de carga basica, mientras que las centrales nucleares menores no podian.

Pero los precios mundiales del petraleo en 1° de enero de 1973 aplicados en el estudio del
mercado y su ampliacion no son ya validos. El 23 de diciembre de 1973, los seis paises
principales productores de petréleo del Golfo Pérsico subieron el precio €marcado >

del crudo ligero arabigo a 11,65 ddlares por barril. Esto desencadend una ola de subidas
todavia mayores en otros paises productores de petrdleo, que anunciaron precios de
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14 a 19 dolares por barril. En los Estados Unidos, el precio del crudo nacional subio de un
dia para otro a 7 dblares el barril, y por lo menos una compafiia petrolera ofrecia pagar

a 10 dolares el barril de fuentes nuevas o independientes®. La era del petrdleo barato
termind, pues, bruscamente, abiendo al mismo tiempo perspectivas mucho mas favorables
para la competitividad de las centrales nucleares de 100 a 400 MW(e).

* Tradicionalmente, el precio del combustible usado en las centrales es, aproximadamente, el 95%
del precio estimado del crudo suministrado. Dada la fortisima subida de los crudos no es seguro que
permanezca invariable este porcentaje.
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Para estimar larepercusion del alza de los precios del petréleo en el mercado potencial de
las centrales nucleares pequefias o medianas en los paises en desarrollo, se calcularon

los precios de <€equivalencia® del petréleo (es decir, los precios para los que el

coste de la electricidad generada seria igual en las centrales nucleares que en las
alimentadas con aceite combustible) partiendo de los datos econémicos obtenidos durante
el estudio del mercado. El Cuadro 1 muestra estos precios de <equivalencia® en
funcién de la potencia de la central, para las unidades de 100 a 400 MW(e). Resulta que,
en las condiciones econdmicas supuestas, estas centrales nucleares son competitivas

para precios del petréleo comprendidos entre 3 y 6 délares por barril, que son

inferiores a los que hoy rigen. En otras palabras, el cambio radical de los precios del
petréleo ha invertido completamente las perspectivas antes poco prometedoras

para las centrales nucleares pequeiias.

CUADRO 1. Aspectos econdomicos de las centrales nucleares y de aceite pesado

POTENCIA DE LA

CENTRAL MW(e) 190 i 2 i 400
Costo unitario, $/kW?@

Reactor PWR 812 675 588 485 425
Aceite pesado 3 284 262 227 207
Diferencia 501 391 326 258 218

Explotacién y mantenimiento, $/kW (mes)?

Reactor PWR 1,26 0,91 0,71 0,52 0,42
Aceite pesado 0,61 0,45 0,36 0,28 0,24
Diferencia 0,65 0,46 0,35 0,24 0,18

Ciclo del combustible nuclear?®
de délar milésimas/kWh 1,03 1,91 1,89 1,84 1,79

‘ Consumo calbrico de las térmicas de aceite pesado
kecals/kWh 2290 2270 2263 2259 2253

Precios de <equivalencia> del petrélaob

Centavos/10° kcals 410 337 293 245 216
Centavos/MBTU 103 856 74 62 55
$/barril 6,12 5,03 4,37 3,66 3,22
Base

2 Promedio de los 14 pafses abarcados por el estudio del mercado.

b precios del petr6leo para los que la electricidad nuclear ya es competitiva.
Se suponen un tipo de interés del 8%, 30 afios de vida (til y una utilizacién del 80%.
Se comprueba que, incluso en el caso de las centrales francamente pequefias (100 MW(e)),
la electricidad nuclear resulta ventajosa para precios del petrbleo superiores a 6,12 dblares
por barril,
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CUADRO 2. Mercado total potencial de las centrales nucleares pequefias y medianas

{puesta en servicio entre 1980 y 1989)

POTENCIA DE LA
CENTRAL MW

100

150 200 300 400

Pais

Grecia
Colombia
Turquia
Chile
Egipto
Pakistan
Israel

Irdn

Per(

Cuba
Tailandia
Malasia
Ghana
Uruguay
Kuwait
Irak
Singapur
Iindonesia
Marruecos
Argelia
Jamaica
Nigeria
Libano
Camerdn
Viet-Nam del Sur
Bangladesh
Siria
Islandia
Costa Rica
Panami
Repiblica Dominicana
Ecuador
Albania
Sri Lanka
Bolivia
Uganda
Tinez
Zambia
Arabia Saudita
Guatemala
Liberia

El Salvador
Birmania
Sudan

Total
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Los planes futuros de ampliacién de las sedes eléctricas de los paises en desarrollo sélo se
han examinado a fondo en el caso de los paises abarcados por el estudio del mercado,
y en el de otros varios que han financiado sus propios estudios.

De todas formas, los planes de expansion considerados en el estudio ampliado, que

todavia esta en forma de berrador, permiten una estimacion aproximativa del

mercado potencial total de los reactores pequefios. En este caso las previsiones sobre la

demanda futura de energia en cada pais se han hecho segln los procedimientos

aplicados en el estudio del mercado; no obstante, por falta de datos no fue

posible tratar en detalle la produccion hidroeléctrica. Se supuso que los aumentos futuros

de la potencia hidroeléctrica guardarian la misma proporcion respecto a los aumentos

de la potencia térmica que en el caso de los 14 paises abarcados por el estudio del

mercado. Por tanto, las previsiones resultantes relativas a las centrales térmicas

son meramente aproximativas y no pueden considerarse definitivas para ningln pais

concreto. El Cuadro 2, basado en estas previsiones, muestra el nGmero de centrales
.térmicas de las potencias indicadas que podrian encargarse en los proximos diez afios, para

ponerlas en servicio durante el decenio de 1980. Como es natural, la cuestion de saber

cuantas de estas centrales seran nucleares dependera de los precios a largo plazo del

petrdleo y de que los fabricantes de reactores estén dispuestos a construir y vender

centrales de ese tamafio.

CUADRO 3. Mercado potencial de las centrales nucleares pequefias
(puesta en servicio entre 1980 y 1989): valor en venta del equipo
. , Valor en venta aproximad
Pc::r;:na Ndmero de centrales  Potencia Invers;::ttrglt:l ol del sistema nuI::laar de °
antral que podrian total Miles de millories suministro de vapor
MW encargarse Mw de dbires Miles de millones
de dolares
400 40 16 000 6,8 1.4
300 26 7 800 3,8 0,8
200 32 6 400 3,8 0,8
150 46 6 900 4.6 0,9
100 _61 6 100 50 1,0
Total 205 43 200 24,0 9

El Cuadro 3 permite aprecian el incentivo econémico que se ofrece a la construccion de
centrales nucleares medianas y pequefas. Si el precio del petroleo a largo plazo sigue
siendo superior a 6 — 7 dolares por barril, todas las centrales nucleares de mas de

100 MW(e) serian competitivas con las de aceite pesado, y los respectivos gastos de
inversion serian del orden de 24 X 10° dblares. Aunque el costo de los sistemas nucleares
de suministro de vapor en estas centrales supone aproximadamente el 20% de la
inversion total en las centrales (incluidos los gastos indirectos y los intereses durante la
construccion), el Cuadro 3 muestra que el valor total en venta del equipo para esos
sistemas asciende a unos 5 000 millones de délares. Ante un mercado potencial de esta
magnitud, los fabricantes de reactores deberian pensar seriamente en construir centrales
nucleares de 100 a 400 MW(e) de potencia.
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Los datos referentes a las centrales nucleares pequefias pueden combinarse con los
resultados del estudio del mercado y del estudio ampliado relativos a las centrales de 600 a
1 000 MW, para obtener una indicacion de como influirian en el mercado nuclear

global los precios del petroleo. Los resultados contenidos en el Cuadro 4 muestran que,
para precios del petroleo superiores a 6 délares por barril (400 centavos/10° kcal) el
mercado nuclear global comprende mas de 400 unidades con una potencia instalada de casi
200 000 MW(e), lo que representa un tercio de la potencia eléctrica total en los paises
considerados. La inversion total en estas centrales importaria unos 75 000 millones de
délares, de los cuales 12 500 millones de délares representarian el costo de los

sistemas nucleares de suministro de vapor.

CUADRO 4. Efecto de los precios del petrleo sobre el mercado nuclear
global en los paises en desarrollo
. Valor en venta de
Inversiébn .
) | en las los sistemas
Precio efectivo NuUmero de . total nucleares de
del &l | Capacidad total centrales L
el petrbleo centrales . suministro
$/barril nucleares GWE Miles de d
X e vapor
millones . .
de dblares Milles de millones
de dblares
2,50 135 103 - 33 5,0
3,60 273 171 69 9,5
4,40 314 183 65 10,5
5,00 360 190 70 11,5
6,10 421 196 75 12,5
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