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概要
1. 国际原子能机构（原子能机构）促进全球核能

可持续性和创新方面的国际合作，并支持各国
进行战略核能规划。

2. 原子能机构支持有在运核电厂的国家加强实
绩和安全运行。

3. 原子能机构协助启动核电计划的成员国规划
和发展必要的基础设施。

导言
当今引人注目的问题之一是如何为世界提供可
持续的能源供应。核电可以成为解决方案的一部
分，原子能机构提供技术咨询和援助，以帮助成
员国规划其未来的能源结构。同时，有成熟核电
计划的国家寻求提供支持，以共享经验，加强安
全、安保、可靠性和防扩散以及实现创新。   

原子能机构从多维角度来因应这一挑战。它提供
的服务从能源规划到基础设施开发，直至促进协
作开发革新型核电系统。

截至2016年底，正在30个国家运行的449座核动
力堆达到392吉瓦（电）的全球发电容量。它们提
供了11%的全球总电力和超过3%的低碳电力。
在建的61座反应堆有40座在亚洲，自2005年以来
并网的55座反应堆中有47座也在亚洲。此外，还
有近30个国家（其中许多为发展中国家）正在考

核电如何帮助满足全球能源需求
国际原子能机构的作用

核电

阿拉伯联合酋长国巴拉卡核电厂的基建。
（照片来源：酋长国核能公司)

虑、规划或积极努力将核能纳入其能源结构。阿
拉伯联合酋长国和白俄罗斯正计划分别于2017
年和2019年开始首个核电厂的商业运营。

预计未来几年核电将在新兴核能国家扩展，尽管
在短期内，主要由于化石燃料价格低和可再生能
源的竞争，总体增长速度将放缓。根据原子能机
构2016年的预测，到2030年全球核电容量的扩大
将介于低增长情景下1.9%和高增长情景下56%
之间。考虑到许多核动力堆将退役，这一时期增
加的实际新容量将远远超过全球核电容量的净
增量。
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实现这些能力具有挑战性，因为现有厂需要升级
和延寿才能继续运行。此外，必须更换正在退役
的反应堆，而且需要开展一波新的建设来支持发
展中经济体日益增长的能源需求。这种速度的投
资并非前所未有的，但可能需要政府支持、减少
投资者风险的新合同安排以及将改善核电等低
碳替代方案的经济性的碳排放价格。

考虑到整个寿期的排放量，水电、核电和风电排放的二
氧化碳最少。 

（资料来源：原子能机构） 

（资料来源：“到2050年的能源、电力和核电预测”，原子能机构《参考
数据丛书》第1号，2016年）

世界核电容量预测 核电能提供什么？
核电可为现代经济体提供所需的稳定基荷电力
供应。核电具有总体竞争力、提供可靠的低成本
长期电力来源并具有良好的运行记录。核电厂在
运行期间几乎不产生温室气体排放或空气污染
物，并且在整个寿期内只有非常低的排放量。因
此，目前对核电的使用避免了每年近20亿吨二氧
化碳的排放，这相当于公路上每年减少超过4亿
辆的汽车。

巴黎协定要求将全球平均温度升幅控制在高于
工业化前水平2℃以内。核电已减少世界的碳足
迹，而且可有助于缓解气候变化，并为联合国可
持续发展目标作出贡献。

加强实绩和安全运行 
2011年日本福岛第一核电站事故导致全球重新
关注安全。核安全是各个国家的责任，但原子能
机构将成员国召集在一起，商定国际安全标准，
并共享实际经验。核电厂的安全记录在许多方面
有所改善，但在使用核技术时，保持警惕至关重
要。

原子能机构和其他组织都有兴趣持续改进核电
厂在其整个寿期内的实绩、安全和安保。因此，原
子能机构的支持补充了营运者、监管机构和行业
组织的努力。

所有成员国都受益于安全运行和可靠的核装置，
大多数国家都寻求有能力和独立的外部来源提
供援助。无论对于有在运核设施的国家，还是对
于有新兴核电计划的国家，情况都是如此。
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原子能机构对新加入核电国家的
支持
核电计划是一项要求很高的事业，也是一项长期
承诺。希望将核电纳入国家能源结构的国家必须
建立基于国际安全、安保和保障框架的健全的基
础设施。核燃料循环包括许多设施和活动，其范
围从开采原材料一直到管理放射性废物，都需要
遵守全球法律和监管政策和程序。

原子能机构向希望引进核电的国家提供援助和
资料。它帮助感兴趣的成员国发展其能源规划能
力，并为安全、可靠和可持续的核电计划建立必
要的基础设施。

约有30个国家（主要来自发展中世界）有兴趣在能源结构
中增加核电。 

（照片来源：原子能机构） 

和模拟工具对这些国家提供援助。这19个问题
是：国家立场、核安全、管理、资金和筹资、法律框
架、保障、监管框架、辐射防护、电网、人力资源发
展、利益相关者参与、场址和辅助设施、环境保
护、应急规划、安保和实物保护、核燃料循环、放
射性废物管理、工业界参与和采购。

原子能机构还向参与能源、环境和经济问题决策
和政策制订的更广泛受众提供可用的信息。它提
供工具、模型和出版物，以协助成员国进行能源
规划。

能力建设、评审和其他服务
原子能机构对启动核电计划国家的指导和援助
与核设备和服务供应商、政府、咨询公司和其他
国际组织形成互补，但独立于它们进行提供。原
子能机构致力于加强各方之间的协调，以提高效
率而不削弱各种优势。 

原子能机构提供关于可持续核电计划知识管理
最佳实践和战略方面的援助、培训和咨询。同行
评审和专家工作组帮助成员国共享知识、经验和
汲取的教训。可公开访问的原子能机构核设施和
运行经验数据库提供权威资料。成员国、原子能
机构和其他机构可以对有关运行和停运记录的
数据进行分析，从而有助于作出可能的改进和采
用最佳实践。

原子能机构的援助有助于成员国进行具有成本
效益的替代、改进、升级、许可证展期和退役。原
子能机构提供的课程范围从基于核电厂模拟机
的课程到管理人力资源、信息安全和核知识的课
程，十分广泛。

原子能机构的里程碑方案是为了对正在考虑或
规划首个核电厂的国家提供援助而制订。原子能
机构通过系统地涵盖里程碑方案中19个核基础
结构问题的同行评审和专家工作组访问、培训班
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原子能机构协调在成员国开展的关于测试和改
进计算机程序、验证技术和确定基准的方法等领
域的某些项目。

供考虑的建议
1. 鼓励成员国利用原子能机构的规划和模拟工

具评估其未来的能源系统和供电方案。
2. 鼓励有兴趣引入核电的成员国评估现有核技

术和所需的配套基础设施。
3. 鼓励成员国安全可靠地利用核电，并在核电厂

的整个寿期和相关活动中落实所有必要的全
球法律和监管标准和程序。

17-21655

自2010年以来，已有800多名年轻核专业人员从原子能机
构的核知识管理短训班和核能管理短训班结业。 

（照片来源：原子能机构）
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